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1. Podstawa opracowania.
¢« Zlecenie Inwestora,
¢ Warunki techniczne,
¢ Katalogi urzadzen i licznikéw ciepta,

e Obowigzujace normy i przepisy.

2. Opis ogdlny.
Od strony pierwotnej wezel cieplny polaczony jest z miejska siecig
cieplna, natomiast od strony wtérnej z instalacja centralnego ogrzewania
1 cieptej wody uzytkowe;.
Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji c.0. i c.w.u. za
poSrednictwem przeponowych wymiennikéw ciepla, pracujgcych w ukladzie
rownoleglym. Konstrukcja ptytowa wymiennikéw pozwala na uniezaleznienie
instalacji centralnego ogrzewania od warunkéw hydraulicznych w miejscu
podigczenia wezta. Prawidlowy obieg wody instalacyjnej c.o. bedzie
zapewniony poprzez pompg¢ obiegowg (1+1), zamontowang na rurociagu
zasilajacym, natomiast pompa cyrkulacyjna (1+1) zapewni cigglosé dostawy
cieptej wody.
Polaczenie poérednie instalacji centralnego ogrzewania z zewngtrzna
siecig cieplng wymaga zastosowania naczynia ciSnieniowego, ktdre przejmie
zmiany objgtodci czynnika grzewczego przy wzro$cie temperatury oraz
stabilizacje ci$nienia statycznego. Instalacje c.o. i c.w. beda zabezpieczone
przed nadmiernym wzrostem ci§nienia za pomoca zaworéw bezpieczenstwa,
natomiast ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania bedg uzupelniane
woda z sieci cieplnej.
Projektowany  wezel cieplny wyposazony bedzie w uktady
kontrolno - pomiarowe, ktére beda speiniaé nastepujace funkcje :
= Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.0. i c.w.u. bedzie
realizowana za pomocg elektronicznego regulatora pogodowego,

= Ilos§¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomoca licznika ciepla,

= Pomiar temperatury i cisnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnia
termometry i manometry.

Projektowany wezel cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza,

z ktorej zasilane bgda urzadzenia elektryczne.



3. Wyposazenie wezla cieplnego
Celem, jaki zaktadamy przy projektowaniu wezla cieplnego c.o. i c.w.
Jjest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen oraz dostawa
cieplej wody uzytkowej. Aby to osiagnaé, wezel zostal wyposazony
w nastepujgce grupy urzadzen:
1. wymienniki ciepta c.0. i c.w.,
2. pompy: obiegowa c.0. i cyrkulacyjng c.w.,
3. urzadzenia automatycznej regulacji,
. urzadzenia filtrujace,
. ukiad uzupetnienia instalacji c.o.,

. naczynia wzbiorcze ci$nieniowe,

4
5
6
7. osprzgt (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
8. urzadzenia do kontroli i pomiardw,

9. urzadzenia elektryczne

1

0. wszelkie niezbedne polaczenia rurowe.

* Wymienniki ciepla

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do
budynku ciepla na potrzeby c.o. i c.w.u. projektuje sie¢ indywidualny wezel
wymiennikowy. Transformacja parametr6w termodynamicznych w wezle
nastegpuje w wymiennikach ptytowych typu CB-H.

Konstrukcja wymiennika typu przeplywowego plytowego, pozwala na
osiggnigcie dosy¢ duzych mocy cieplnych, przy niewielkich rozmiarach
samego wymiennika. Ze wzgledu na to, Ze po obu stronach powierzchni
wymiany ciepla zachodzi konwekcja wymuszona, a przeplyw ma charakter
burzliwy, wspétczynnik przenikania ciepta moze dochodzié¢ do 2-3 kW/(m2K).

Wymienniki ciepta typu CB-H wykonane sa ze stali nierdzewnej
wysokiej jakosci - jest to stal 316. Kroéce przylaczeniowe wymiennika
zakoficzone sg gwintami z potérubunkiem, dlatego tez - w razie koniecznoéci -
istnieje mozliwo$¢ tlatwego demontazu, bez powodowania uszkodzef
pozostatych elementow wezla.

Uktad wezla 1 odpowiedni montaz wymiennikdw uniemozliwia

przenoszenie na ich krocéce sit i momentow gnacych od instalacji.

= Pompy: obiegowa c.o. i cyrkulacyjna c.w.
Prawidiowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompy obiegowe z ptynng
regulacjg obrotéw typ Magna 3 firmy Grundfos (1 pracujaca +1 rezerwowa),
zas ciaglos¢ dostawy cieptej wody - pompa cyrkulacyjna wykonana ze stali

nierdzewnej typu Alpha2 (1 pracujgca + 1 rezerwowa) firmy Grundfos.



Specjalny uklad sterowania powoduje cykliczne, krotkotrwale uruchamianie

pompy c.0o. w okresie letnim.

Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji
temperatury w instalacji c.o. i c.w.u. System zlozony jest z urzadzen firmy
SAMSON i tworzg go :

— elektroniczny regulator temp. c.0. i c.w. typu Trovis5573,

zawory regulacyjne c.o. typu 3222 z silownikiem 5825-10,

— zawory regulacyjne c.w. typu 3222 z silownikiem 5825-13,

— czujniki temperatury instalacji c.o. typu 5277-2,

— czujniki temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu 5277-2,

— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64,

— czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2.

— termostaty bezpieczenstwa (instalacja c.0.) STW 5343-4.

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.) STB 5345-2.
Stabilizacjg ciSnienia (oraz ograniczenie przeplywu) po stronie sieciowej
wezla osiaga sig przez zastosowanie regulatora réznicy ci$nief i przeptywu
typu 46-7.

= Urzadzenia filtrujace
W celu  zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi zastosowano po stronie sieciowej odmulacz siatkowy oraz
filtry siatkowe. Po stronie instalacyjnej c.o. zastosowano filtr siatkowy.
Na doprowadzeniu =zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w.,

zamontowane begda filtry siatkowe gwintowane.

= Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajace:

- po stronie parametréow wysokich - zawory zaporowe spawalne f-my DZT
(wymagane ci$nienie nominalne 1,6 MPa),

- po stronie parametrow niskich - kulowe zaporowe gwintowane.

Caly system c.0. wraz z urzadzeniami wspotpracujacymi (wymienniki, pompy,
naczynia ci§nieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu ci$nienia ponad wartoéé
dopuszczalng za pomocg zawordéw bezpieczenstwa typu 1915 SYR. Instalacja
cieplej wody jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ciénienia za
pomocg zaworu bezpieczefdstwa typu 2115 SYR. Po stronie wody sieciowe;j

nie jest wymagany zawdr bezpieczenstwa, poniewaz wszystkie urzadzenia w



tym obiegu muszq wytrzymaé ci$nienie robocze sieci, a caly system jest
zabezpieczony w zrodle ciepla.

W celu odpowietrzenia wezla w najwyzszych jego punktach
zamontowane bedg przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w
zawory kulowe. W najnizszych miejscach wgzla - po stronie sieciowej i
instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktoére
umozliwig odwodnienia urzadzen. Na instalacji c.0. nalezy zamontowac zawér

automatycznego odprowadzenia powietrza typu TACO.

* Naczynia wzbiorcze ciSnieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed
nadmiernym wzrostem cis$nienia na skutek powigkszania objetoéci noénika
ciepta przy wzroScie temperatury zaprojektowano cisnieniowe naczynie
wzbiorcze firmy Reflex. Jest to naczynie przeponowe typu zamknietego.
Elastyczna przepona oddzielajaca poduszk¢ gazowa od nosénika ciepla,
zabezpiecza zlad przed napowietrzeniem. Projektowane naczynia wzbiorcze
bedzie montowane w pomieszczeniu wezla, co znacznie uproéci jego obstuge

eksploatacyjna.

* Urzadzenia do kontroli i pomiaréw
Wezetl cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajace mierzy¢

zuzycie energii cieplnej oraz kontrolowaé prace:
1. licznik energii cieplnej f-my KAMSTRUP (gléwny i podlicznik c.0.),
sktadajacy sie z:

= ultradZwigkowego miernika objetosci przeptywu,

=> dwoch czujnikédw temperatury,

=> elektronicznego mechanizmu liczgcego.
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktéry mierzy temperature
wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje sygnal z miernika
przeptywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje iloé¢ dostarczonego ciepta.
2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach zmiany temperatury
czynnika grzewczego,
3. manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastepuje zmiana ci$nienia.

= Polaczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezla
cieplnego beda wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219.
taczenia migdzy nimi zostana wykonane za pomoca spawania. Rurociggi po

stronie instalacyjnej c.w.u. zostana wykonane z rur ze stali ocynkowanej.



4. Zalozenia konstrukcyjne

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzié prébe
cisnieniowa, w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnoéci
w calym uktladzie.

Wszystkie przewody przesylowe i urzadzenia zostana zabezpieczone
przed korozja za pomocg powlok ochronnych, a nastepnie pokryte
lakierem do metalu.

Wymienniki cieplne, osprzet i linie przesylowe w granicach wezla
cieplnego zostang pokryte izolacjq termiczna typu STEINONORM.
Projektowany wezel cieplny zainstalowany bedzie w pomieszezeniu
wezta w  budynku. Jest to wezel o konstrukeji szkieletowej =z
mozliwoscia  demontazu. Wielko$¢ podzespolow pozwala na
zastosowanie transportu recznego poprzez drzwi o wymiarach
0.8x1,9m.

Wigczenie wezta do pracy wymaga podlaczenia: zasilania 1 powrotu
wody sieciowej, zasilania i powrotu instalacji centralnego ogrzewania,
podejScia zimnej i cieplej wody oraz cyrkulacji, a takze naczynia
wzbiorczego. Aby zapewni¢ prawidlowa prace wezla nalezy, po
uruchomieniu wezla, przeprowadzié regulacje automatyki

cieptowniczej.

5. Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania wezla
(wg. PN-99/B-02423)

Pomieszczenie, w ktérym bedzie podiaczony wezel cieplny musi spetniad

okre§lone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace

wypelnienie zalozonych funkcji wezla cieplnego. A zatem:

pomieszczenie wezta cieplnego powinno mieé o§wietlenie elektryczne
i ewentualnie dzienne,

powinien by¢ min. jeden wpust podlogowy DN 100 i zlew oraz studzienka
schiadzajaca, z ktorej woda odplywa do kanalizacji

posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg
odporng na $cieranie i wodg oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu
podtogowego,

drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm,

okna osiatkowane, zabezpieczone przed wiamaniem,

wentylacja nawiewna — kanat ,,Z2”,

wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,



Pozostale warunki wykonania i odbioru wezléw cieplnych okreélone sg
w odpowiednich przepisach i normach:

PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-91/B-02420 — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych,

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania jakosci wody,

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddéw armatury i urzadzen.

Wymagania i badania,

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 - Wezly cieplownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i

badania techniczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Wezléw Cieplowniczych —
COBRTI INSTAL,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych -
COBRTI INSTAL,

6. Uwagi koncowe

W czasie realizacji nalezy przestrzegaé¢ zasad i wymogdéw podanych w
obowigzujgcych normach i przepisach dotyczacych wykonywania instalacji
sanitarnych, a w szczegdlnosci ,Warunkami Technicznymi wykonania i
odbioru wezldéw cieptowniczych” Cobrti Instal Zeszyt 8,

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé
wladciwe aprobaty techniczne i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na
terenie Polski.

Dopuszcza sig stosowanie zamiennych urzadzen i systemdéw, pod warunkiem
zachowania parametrow i wymagan technicznych zawartych w
dokumentacji. Stosowanie zamiennych elementéw nalezy uzgodnié¢ 2z
projektantem i inwestorem.

Urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producenta,

Instalacje rurowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci réwnej przegrodzie.
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

—

10.

1.

12,

13.

DANE DO OBLICZEN

Typ wezla: ECWR-60/60

Lokalizacja wezta: Pruszkéw, ul. Zakatna

Kod wezla: 142518

. Parametry temperaturowe sieci LATO

(uklad wezia - réwnolegty)

. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

Ciénienie dyspozycyjne

. Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej

. Parametry temperaturowe instalacji ¢.o.

. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

. Zapotrzebowanie ciepta c.o.

. Zapotrzebowanie ciepla c.w.

Opory instalacji

Cignienie dopuszczalne w instalacji

Ciénienie statyczne instalacji

Pojemnos¢ instalacji c.o,

zasilanie

; At = 45°C
powrél

zasilanie
powrot

zima
lato

zasilanie
powrot

zasilanie
powrol

maksymalne

centralne ogrzewanie
ciepla woda uzytkowa

cenlralne ogrzewanie
ciepla woda uzytkowa
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desp.l

desp L

P MAX

Tzco
Teco

QCWmax

QCWé(

HCO

Puaxco
Phaxcw

PS'{AT

Vazt

70 °c
25 o¢

125 ¢
62 °c

120 kPa
120 kPa

1,6 MPa

70 °c
55 ¢

60 °c
5°C

55,0 kW

55,0 kW
15,5 kW

20,0 kPa
20,0 kPa

0,40 MPa
0,60 MPa

135 kPa

0,60 m*



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW

| Do dalszych obliczer przyjeto moc maksymaing w wysokosci ~ Qewmax

Przeplywy - strona sieciowa

przeplyw wody sieciowej c.o. Gsco 0,21 kg/s
przeplyw wody sieciowe]j c.w. lato Gsewl 0,29 kg/s
przeplyw wody sieciowej ¢.w. zima Gscwz 0,21 kals
przeptyw wody sieciowej zima GscwztGsco  Gmsc 0.42 kgs
Przeptywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 0,87 kgls
przeplyw wody instalacyjnej c.w. Giew 0.24 kgfs
przeplyw wody cyrkulacji 0,4*Giew Gicyr 0,10 kgfs
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

Predko$¢ przeptywu u =

Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeplywu u =

Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeplywu u =

Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeplywu u =

Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeplywu u =

Srednica przylacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
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0,75 th
1,05 th
0,75 Uh
1,50 tVh

315 th
0,86 th
0,34 th

kW

0,76 m*h
1,06 m¥h
076 m*h
155 m’/h

3,25 m'/h
0,89 m*/h
0,36 m¥h

20 mm
0,66 m/s

25 mm
0,59 m/s

32 mm
0,52 m/s

40 mm
0,70 m/s

32 mm
0,30 m/s

20 mm
0,30 m/s



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik glowny :
przeplyw wody sieciowej - zima
przeplyw wody sieciowej - lato
przeptyw nominalny przeptywomierza
spadek cisnienia dla Qn
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - zima
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - lato

Dobrano przeptywomierz typu: Ultraflow 54

z przelicznikiem typu:

Qn

Dn 20
Multical 603 / modul TOP: RTC + komp. z 66C + wyj. Imp. (CE,CV)

modul radiowy do anteny zew z 2 wej. Impuls, + antena zewngtrzna do mod. radiowego

Licznik cenlralnego ogrzewania:
przeplyw wody sieciowe] - zima
przeptyw nominalny przeptywomierza

spadek ci$nienia dla Qn
obliczeniowy spadek ciénienia na przeplywomierzu - zima

Ultrafiow 54
Multical 603

Dobrano przeptywomierz typu:
z przelicznikiem typu:

Wodomierz zimnej wody:
przeplyw wody instalacyjnej
przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: J§:4.0dn 20

Wodomierz uzupelnienia c.o.:
przeplyw wody przez wodomierz
przeplyw nominalny wodomierza

5%Gico

Dobrano wodomierz typu: JS-1.6dn15

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 ) - UZUPELNIANIE INSTALACJI

Qn

Dn 15

Qn

Qn

1,55 m¥h
1,06 m¥h
2,50 m%h
3,0 kPa
1,15 kPa
0,54 kPa

Kamstrup

0,76 m’h
1,50 m’fh
22,0 kPa
5,65 kPa

Kamstrup

Kamstrup

0,89 m’h
4,00 m¥h

Powogaz

0,16 m*h
1,60 m*h

Powogaz

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe

cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne]

na przewodzie uzupeiniajacym zastosowano reduktor cisnienia typu
o przeplywie maksymalnym 0,50 kgfs
masowa Wymagana przepustowosé zaworu

wspolczynnik wyplywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu

SYR6243.1

Dobrano zawory typu SYR 1915 Dn15, do=12mm Po=4,0bar

Strona 3z 10

Dn 15

P2
P4

=

1 szt,

16,00 bar
4,00 bar

0,50 kG/s
0,25
9,64 mm

Hans Sasserath



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 55,0 kw
Tzz/Tpz : 125162 °C
tzcoltpco : 70755 °C

dla powyzszych parametréw dobrano

typ wymiennika CB30-24H (32870 8338 6) (3456104601) Alfa Laval
ilos¢ wymiennikow - rownolegle (element) 1 szt

Opory wymiennika c.o,
przeplyw - strona sieciowa 0,21 kgis
przeplyw - strona instalacyjna 0,87 kg/s
sfrona sieciowa Hrco 1,0 kPa
strona instalacyjna Hpco 14,4 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWE.J C.0.

przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 3,25 m*h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr siatkowy typu: WK OFm-40 Kv filrco1 33,0 m*h H filtrco1 0,97 kPa

opory instalacji c.o. Hco 20,00 kPa

opor wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco 14,40 kPa

przyjete opory na filtrze: =2 x H fitrco H filtrco1 1,94 kPa

opory migjscowe i liniowe: H wi 8,00 kPa

wysokos$¢ podnoszenia 44,34 kPa
wydatek pompy Vp=1,15"Gico Vp 3,74 m’h
wysokos¢ podnoszenia Hp 4,50 msw
Dobrano pompe typu (1 pracujaca + 1 rezerwowa): ~ Magna3 25-80 141 szt Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapolrzebowanie ciepla Qco 55,0 kw
pojemnosc¢ instalagji v 0.60 m*
maksymalne cisnienie w instalacji Pmaxco 4.0 bar
obliczeniowa lemperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 70 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie lp 55 °C
ciénienie slalyczne budynku Petat 1,4 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1,7 bar
2. Maksymaine obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Prmax 4,0 bar

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaiurze poczalkowe; 21 9997 kg / m’
lemperatura poczatkowa t 10 °C
przyrosl objetosci wiadciwej wody instalacyjne] Av 0,0224 dm’/ kg

Minimalna pojemnosc uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru;

Vu=V*pi*Av Vu 13,4 dm’

Pojemno$é naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng

3. Pojemno$é catkowita naczynia
Minimalna pojemnosc¢ catkowila naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

i
Vn= VLI'i ikl 3
pmax-p Vn 28,6 dm
Dla powyzszych parametréw dobrano : 35NG 1 szt. Reflex

4, Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

d=07.V,

d 2,6 mm
rmin 20 mm

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; P2 16,00 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej P4 4,00 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego  CB30-24H (32870 8338 6) (3456104601) A= 0,0000311 m?
masowa przepustowos¢ zaworu M 3,03 kG/s
wspoiczynnik wyplywu dla zaworu o 0,25
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu do 23,711 mm
Dobrano zawory typu SYR 1915 Dn 32 Po=4,0bar 1 szt. Hans Sasserath
Sprawdzenie poprawnoséci doboru:

masowa przepuslowos¢ dla pojedynczego zaworu M1 3,03 kG/s
wspofczynnik wyptywu dla zaworu o 0,25
obliczeniowa Srednica wlotu pojedynczego zaworu do1 23,71 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax 55,0 kW
TzlfTpl : 70/25 °C
tewltzw : 60/5 °C
typ wymiennika CB20-24H (32870 0001 4) (3456213801) Alfa Laval
ilos¢ wymiennikéw 1 szt

Zestawienie oporéw wymiennikow;

Strona sieciowa: opory wymiennika przeplyw
zima Hrowz1 13,6 kPa 0,21 kals
lato Hrewl1 13,6 kPa 0,29 kagls

Strona instalacyjna:
Hpcw1 8,2 kPa 0,24 kgls

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeplyw wody cyrkulacyjnej pompy Geyr= 0,36 m’h

Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna;
filtr siatkowy typu: IFM-20 Kv filtrcyr 9 mih H fitreyr 0,63 kPa

Zawor réwnowazacy instalacje:

zalozony spadek cinienia na zaworze 3,00 kPa
przeplyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 0.2Gicw 0,18 m*h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 1,03 m*h
Kvs zaworu réwnowazacego 5,70 m*h
Dobrano zawor typu: STAD - 20 TA Hydronics
Kvs zaworu 5,7 m3/h
$rednica nominalna 20 mm

[Nastawa zaworu réwnowazacego: 14 obr. |
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

Dobor parametrow pracy pompy:

opory instalacji c.w.

opér wymiennika c.w. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze - przy przeplywie 0.2xGicw
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje
opory miejscowe i liniowe:

wysoko$¢ podnoszenia

wydatek pompy 0.4xGicw
wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe (1 pracujaca + 1 rezerwowa) typu:

Alpha2 25-60 N

Hew
Hpew?2
H fiftrcyr
H regoyrt
H wicw

Vpeyr
Hpcyr

1+1 szt

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;
ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej
powierzchnia przekroju

masowa przepustowos¢ zaworu
wspoiczynnik wypiywu dla zaworu
obliczeniowa srednica wlotu zaworu

CB20-24H (32870 0001 4) (3456213801)

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115Dn 25, do= 20

Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepustowo$¢ dla pojedynczego zaworu
wspoiczynnik wyphywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworuy
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Psmax
Pmaxcw
A=

G

¢
Do

1 szt

Gt

Do1

20,00 kPa
8,17 kPa
0,63 kPa
3,00 kPa
8,00 kPa

39,80 kPa

0,36 m¥h
3,98 msw

Grundfos

1,60 MPa
0,60 MPa
0,0000143 m?
4451 KG/h
0,30
12,23 mm

Hans Sasserath
4451 kGls

0,30
12,23 mm



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYtACZENIOWEGO

Opor wezla przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciows;

odmulacz siatkowy IOW-32PN16/T 150 C H odm 5,00 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy WK OF-32 Kvfiltrs1 20,0 m*h H filtrs1 x2 1,20 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy WK OF-32 Kfiltrs2 20,0 m*h Hiis2  x2 1,20 kPa
opor na urzadzeniach czyszezacych: 740 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 7,40 kPa
opor na przeptywomierzu licznika glownego - zima 1,15 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezla przylaczeniowego zima APprzylz 10,55 kPa

Opér wezla przylaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

odmulacz siatkowy IOW-32 PN 16/T 150 C H odm 3,00 kPa
filtr siatkowy kolnierzowy WK OF-32 Kvfiltrs1 20,0 m¥h H filirs1 X2 0,56 kPa
filtr siatkowy koinierzowy WK OF-32 Kvfiltrs2 20,0 m*h Hiits2  x2 0,56 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 4,12 kPa
opér na urzgdzeniach czyszczacych 4,12 kPa
1 opor na przeptywomierzu licznika gtownego - lato 0,54 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
op6r wezla przylaczeniowego lato APprzyll 6,66 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplinego

Zawor regulacyjny c.o.

przeplyw wody Sieciowej przez zawér
Kvs zaworu regulacyjnego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH
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rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H100%
Dobrano zawér typu: 3222
Kvs zaworu 1,6 m3/h
srednica nominalna 15 mm
predkost przeplywu na wylocie zaworu: Vrco
aulorytet zaworu regulacyjnego Arco
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5825-10
Opér galezi c.o. przy pelnym otwarciu zaworu reg.: Hgalco100%
Zawor regulacyjny c.w.
przeplyw wody sieciowe] przez zawér Zima
Lato
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwartego zima Hzewz100%
lato Hzewl100%
Dobrano zawor typu: 3222
Kvs zaworu 25 m3lh
Srednica nominalna 15 mm
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu: lato Vrew
lato Arcwi
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5825-13
Opory gatezi:
c.0. przy peinym otwarciu zaworu regulacyjnego : Hgalco100%
c.w. przy pelnym otwarciu zaworu regulacyjnege zima; Hgatcw100%
c.w. przy pelnym otwarciu zaworu regulacyjnego lato: Hgatcwl100%

0,76 m*h

1,60 m¥h
23,56 kPa

Samson

1,19 m/s
0,69

Samson

34,3 kPa

0,76 m*h
1,06 m¥h
2,50 m*/h
9,24 kPa
17,98 kPa

Samson

1,67 mfs
0,51

Samson

34,3 kPa
26,8 kPa
35,6 kPa



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

REGULATOR STALEJ ROZNICY CISNIEN | PRZEPL YWU

przeplyw wody sieciowej przez zawor zima 155 m°h
lato 1,06 m*h
Kvs zaworu regulacyjnego 4,00 m*h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%2z 14,42 kPa
(bez spadku cinienia na zwezce) lato Hr100%L 6,74 kPa
Regulator typu: 46-7 PN 25 Samson
Kvs zaworu 4 m3fh
srednica nominalna 15 mm
spadek cisnienia na dlawiku 20 kPa
wartos¢ nastawy przeplywu Max = 2,5 m3/h
wspdlczynnik z 08
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu; Vrdp 2,44 m/s
minimalny spadek ciénienia na zaworze Hdpmin 20,15
DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA
c.0. [ATATH C.W.U.
Opory gatezi wezla - strona wysokich parametréow zima zima lato
kPa kPa kPa
opér wymiennika c.o. Hrco| 1,04 - -
opdr licznika c.o. Hlec| 5,65 - -
opér wymiennika c.w. hrew - 13,60 13,60
opor zaworu reg. catkowicie otwartego Hzr100%| 23,56 9,24 17,98
opory miejscowe i liniowe Hsm| 4,00 4,00 4,00
opor galezi [kPa] I=| 34,25 26,84 35,58
warunek: Hgacoro00 > Hacwioos 34,3 > 26,8 spefniony
Nastawa regulatora cisnienia zima lato
Obliczeniowa 34,3 35,6 kPa
Do regulacji 35 36 kPa
Zakres nastaw cisnienia regulatora 0.2..1 bar
OBLICZENIA OPOROW MINIMALNYCH WEZLA
zima: lato:
naslawa regulatora réznicy cisnienia 35,00 36,00 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 7,40 4,12 kPa
spadek na przeplywomierzu licznika glownego 1,15 0,54 kPa
spadek cisnienia na diawiku 20,00 20,00 kPa
spadek cisnienia na regulatorze ciénienia i przeplywu catkowicie otwartym 14,42 6,74 kPa
opory miejscowe 2,00 2,00 kPa
Minimalny opor wezfa : I= 79,97 69,40 kPa
Cisnienie dyspozycyjne podane Pdysp 120,00 120,00 kPa
Sprawdzenie zaworu dPiV ze wzgledu na :
Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia zima: lato:
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 53,45 56,34 kPa
przeplyw przez zawor 1,55 1,06 m*h
kv obliczeniowy FiR 141 m’h
Kvs dobrany 4,00 4,00 m*h
0,53 0,35

stopien otwarcia zaworu

tel. 501 477 114

yvovsziof Bestroveki

do proj. blo
$ci sanitarnej
A-113/02
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezla

Typ: ECWR-60/60
Obiekt: Pruszkéw, ul. Zakatna
kod: 142518
Opis: dwufunkeyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:
Parametry pracy:
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 125

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorcze; c.o. c.w.u,
Moc kW 55,0 55
Temperatura zasilania st C 70,0 60
Temperatura powrotu st C 55,0 5
Cisnienie max pracy bar 4.0 6,0

1. Modul przylaczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 29 760 43 00)

Numer

uragdzenia Nazwa urzgdzenia Typ urzgdzenia DN Tloéé producent
Regulator réznicy ci$nienia i K 4,00 m3/h 5
egulator .cy c1smen'1al przeplywu 46.7 PN 25 Vs m 1
Spadek cisnienia na dlawiku 20 kPa -
101 — 1 |Samson
Zakres nastaw ci$nienia 0.2..1 bar -
Zakres nastaw przeplywu 2,5 m'/h -
Licznik energii cieplnej © |mont. na pow. kpl.

Multical 603 / modut TOP: RTC + komp. z
66C + wyj. Imp. (CE,CV) modul radiowy do

102 Urzadzenie zliczajace anteny zew z 2 wej. Impuls. + antena

zewngtrzna do mod. radiowego Kamstrup
103 Przetwomnik przeplywu (mon.na powrocie) Ultraflow 54 Qn=2,5 m3/h 1
104 Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1
105 Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1
106 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 5 |WIKA
107 Ii‘f’m“d:me“" technicany G “cz.zamumzen..  |pyo0.00.150°0 /R-50 2 [HUBER
108 Odmulacz siatkowy z wkladem magnetycznym IOW-32PN16/T 150C 12 1 |Instalmet
109 Filtr siatkowy kolnierzowy - 400 oczek/cm: WK OF PN 16/T 150 C 32 1 |EFAR
110 Filtr siatkowy kolnierzowy - 200 oczek/cr® WK OF PN 16/T 150 C 32 1 |EFAR
112 Zawdr kulowy spawalny PN25 32 2 |DZT
113 Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T150C 20 2 |DZT
114 Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN16/T150C 15 1 |DZT
115 Zawor réwnowazacy STAD - 25 25 1 |Ta Hydronics
116 Zawér impulsowy ZWD-1-6-R-S 1 |Polna
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Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezia

Typ: ECWR-60/60
Obiekt: Pruszkéw, ul. Zakatna
kod: 142518

2. Moduf cieplej wody uzytkowej

ur::(;:::ia Nazwa urzgdzenia Typ urzadzenia DN Tlosé¢ producent
200 Wymiennik ciepla c.w.u. CB20-24H (32870 0001 4) (3456213801) 1 |Alfa Laval
201 Silownik zaworu regulacyjnego c.w.u. 5825-13 1 |Samson
202 Zawor regulacyjny c.w.u. 3222 JKvs 2,50 m3/h 15 1 |Samson
204 Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5207 - 64 2 |Samson
205 Zawor rownowazacy STAD - 20 20 1 |Ta Hydronics
206 Zawor rownowazacy STAD - 15 15 1 |Ta Hydronics
207 Pompa cyrkulacyjna Alpha2 25-60 N 97993211 1+1 |Grundfos
208 Wodomierz zimnej wody - wg MID JS4.0dn 20 ,Q3 4,00 1 |Powogaz
209 Zawdr bezpieczenstwa membranowy SYR2115Dn25 Po= 0,6 MPa 1 |Hans Sasserath
210 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 1 |[WIKA
211 Manometr kontaktowy EM1-2F (0-1,0)MPa 1 |WIKA
gry  |Termometriechniceny GI2" ~oz, zanmzeni.  leynn g 120°C /R-50 2 |[HUBER

nierdz.

213 Filtr siatkowy mufowy IFM 32 32 1 |Infracom
214 Filtr siatkowy mufowy IFM 20 20 1 |Infracorr
215 Zawdr zwrotny antyskazeniowy EA 251 149B2113 - przelot 1" 32 1 |Socla
216 Zawor zwrotny mufowy 20 1 |Perfexim
217 Zawor zwrotny mufowy Socla 601 Nr 149B2506 25 2 |Socla
218 Zawor zwrotny mufowy 15 1 |Perfexim
220 Zawor kulowy spawalny PN16/T150C 25 1 |DZT
221 Zawor kulowy spawalny PN16/T150C 25 1 |DZT
223 Zawdr kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T150C 15 1 |DZT
224 Zawor kulowy gwintowany PN10/T 110 C 32 3 |Perfexim
225 Zawor kulowy gwintowany PNIO/T110C 25 4  |Perfexim
226 Zawér kulowy gwintowany - odwodnienie PN10/T110C 15 2 |Perfexim
227 |Zawor kulowy spawalny PN16/T150C 15 1 |pzT
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Typ: ECWR-60/60
Obiekt: Pruszkow, ul. Zakatna
kod: 142518

Wykaz urzadzen wchodzacych w sklad wezla

3. Moduf centralnego ogrzewania

ur::dn;t";ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN Tos¢ producent
300 Wymiennik ciepla c.o. CB30-24H (32870 8338 6) (3456104601) 1 |Alfa Laval
301 Regulator temperatury Trovis 5573 1 [Samson
302 Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. 5825-10 1 |Samson
303 Zawor tegulacyjny c.o. 3222 Kvs 1,60 m3/h 15 1 |Samson
204 Ograniczmk l.eu?pemtur_v b.czpieczeﬁstwa 7 STW 53434 1 |Samson
oslong ze stali nierdzewnej

305 Czujnik temperatury wody sieciowej 5277-2 1 |Samson
306 Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5277-2 1 |Samson
308 Pompa obiegowa c.o Magna3 25-80 67924246 1+1 |Grundfos
309 Wodomierz uzupemienia 90 stC JS-1.6dn 15 .Q3 1,60 1 |Powogaz
310 Zawor bezpieczefistwa membranowy SYR 1915 Dn 32 Po= 4 bar 1 |[Hans Sasserath
312 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-0.6 MPa 3 |WIKA
313 Manometr kontaktowy EMI-2F (0-1,0)MPa 1 |WIKA
314 E?:gzmeh‘ techniczny G1/2" - cz. zanurzen, T100/0 - 150°C / R-50 1 |nuser
315 [Termometrtechniczny GU2"- ez sanurzen. 110910 - 1200 / R-80 2 |HUBER
317 Filtr siatkowy kolierzowy WK OFm-40 40 1 |EFAR
318 Zawdr zwrotny gwintowany 32 2 |Perfexim
319 Zawor zwrotny 15 I |Perfexim
320 Zawdr kulowy gwintowany PNIO/T110C 32 4 |Perfexim
321 Zawor kulowy spawalny PN16/T150C 20 2 |DZT
322 Zawor kulowy gwintowany PNI0/T110C 40 1 |Perfexim
323 Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T150C 15 1 |DZT
325 Zawor kulowy gwintowany - odwodnienie PN10/T110C 15 2 |Perfexim
327 Zawdr kulowy gwintowany - uzupelnienie PNIO/TI110C 15 1 |Perfexim
329 Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajacym 15 I |Taco
330 Zawor kulowy spawalny PN16/TI150C 15 2 |DZT

- Rozdzielnia elektryczna kpl. |ETX

- Licznik energii cieplnej c.o. mont. na pow. kplL
333 Urzadzenie zliczajace Multical 603 1
331 Przetwornik przeptywu (mon.na powrocie) Ultraflow 54 Qn=1,5m3/h 1 |Kamstrup
334 Czujnik temperatury zasilania P1500 1
335 Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1

Urzadzenia poza wezlem kompaktowym

31 Naczynie wzbiorcze przeponowe 35NG 1 |Reflex
328 Ziacze samoodcinajace SuU 20 1 |Reflex
312 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 / 0-0.6 MPa 1 |WIKA
307 Czujnik temperatury zewngtrznej 52272 1 |Samson
310a Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 Dnl5, Po= 4 bar 1 |Hans Sasserath

Wezel wykonany zgodnie z dyrekiywg ciénieniowsg 2014/68/UE

Rurociagi kompaktowego wezla cieplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg ¢.0.:
strona niskoparametrowa - obieg ¢.w,u.:

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe - STAL NIERDZEWNA AISI 316

g iz o frzvssiof Bustroveki
4-/[; ¥ .
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PGNIG TERMIKA SA Pruszkow, dn. 27.06,2018r,
Biuro Utrzymania Majatku Cieplowniczego

05 — 800 Pruszkow, ul. Warynskiego 1

tel. 0 22 587-5301

WARUNKI TECHNICZNE
DLA PRZYLACZENIA WEZLA CIEPLNEGO
Protokdd nr PB 7943/ 2018

Dotyczy: budynku wielorodzinnego posadowionego na dzialce nr ew. 175/1, 175/2
z obr. 23, przy ulicy Zakgtnej w Pruszkowie.

Wiasciciel — uzytkownik budynku: TBS ,,Zielen Miejska” ul. Gordzialkowskiego 9, 05-800
Pruszkow.

Whniosek o przylgczenie wezla cieplnego: Nr 942/2018 z dn. 14.06.2018r.

1. Miejsce i spos6b doprowadzenia przylacza do wezla cieplnego: z istniejacego przylacza
cieplnego 2xDn40 zlokalizowanego w pasie drogowym ulicy Zakatnej.

2. Przylacze:j.w. preizolowane, na odgalezieniu zawory odcinajace posadowione w
studzience z kregéw betonowych fi 0,8m. zakonczonej wlazem zeliwnym typu ciezkiego.

3. Parametry wody sieciowej dla potrzeb projektu przylacza c.o. 125/62 °C
4. Zalozenia techniczno — eksploatacyjne uktadu technologicznego wezla cieplnego dla potrzeb

sporzadzenia projektu wezla — Zalgeznik - Protokél nr W/ 1 z dnia — 27.06.2018r.
Zalozenia do odbioru cieplomierza — Zalgcznik - Protokél nr C/ 1 z dnia — 27.06.2018r.

5. Okreslenie warunkow regulacji:
a. przeptyw obliczeniowy - 2,66 m3/h
b. rodzaj regulacji - jako$ciowa

6. Granica wlasnosci instalacji w wezle cieplnym pomigdzy PGNiG TERMIKA SA. i Odbiorca:
Wedlug umowy o przylaczenie wezla cieplnego.

7. Granica eksploatacji: Wedlug umowy o przylgczenie wezla cieplnego.

8. _Termin waznoSci warnnkéw przylgcza — 2 lata

9. Parametry wody sieciowej w sezonie letnim;

Tz=70°C, Tp=25°C
Pruszkéw, dn. 27.06.2018r.
Kierownik Biura Utrzymania Majgtku
Cieplowniczego
PGNiG TERMIKA SA
05-800 Pruszkow, ul, Waryniskiego 1
g
- KRETARIAT KIEROWNIK
Sias Zialet Miejeke” Op. 2 °,;§' M iBiW
A s, . ajatkl Cieplovwm:
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Mroslaw Januszewski




Zalgeznik do protokotu nr PB /943/ 2018r.

PROTOKOL nr W 1/2018
7 dnia 27.06.2018r.

Zalozenia techniczno — eksploatacyjne
ukladu technologicznegs wezka CIEPINEEO yiii s 0 i a5 anresersssasssanssmsssssesssmammsmenss

Dotyczy: budynku wielorodzinnego posadowionego na dzialce nr ew. 175/1, 175/2 z obr.
23, przy ulicy Zakatnej w Pruszkowie,

ls

/ adres obiektu /
Rodzaj ukiadu cieplnego

Uklad technologiczny c.o., c.w.u., c.t. — wymiennikowy z pompami
Zakres prac projektowych :

Parametry robocze wody sieciowej : ( wysokie parametry )

dla zimy : dla lata :
zasilanie 125 °C...... zasilanie ......... 70 °C niskie parametry
powrot  62°C...... POWIOL sosisnsns 25 °C niskie parametry

Parametry wody instalacyjnej

4.1 c.o. - zasilanie wg projektanta
powrdt : wymiennik plytowy ...60 °C.........
wymiennik rurowy ...55°C.........
4.2 ct. - powrdt: wymiennik plytowy - 60°C, wymiennik rurowy - 55°C
4.3 c.w.au.- 55°C

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przylaczenia do miejskiej sieci cieplnej

Ap zima = 120 kPa
Aplato = 120 kPa
p’ B g g e e g

Wyposazenie kompleksowe wezla :

6.1 Cieplomierz wg zalacznika — protokol C 1/2018

6.2 Regulator stalej roznicy cisnien z regulacjg ( ograniczeniem ) przeplywu na wezle
podigczeniowym.

6.3 Odmulniki i filtry wysokiej sprawnoscei.



6.4

6.5
6.6

6.7

6.8

Zawor regulacji pogodowej z regulatorem elekironicznym i silownikiem
elektrycznym z czujnikiem do regulacji temperatury powrotnej wody sieciowe;.

Dla jednofunkeyjnych weziow c.o. nalezy stosowaé zawér automatycznej podwéine]
Regulacji TR/V realizujgcy regulator temperatury z ograniczeniem przeplywu.

Dla instalacji c.0. z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé termostat STW.

Zawor regulacji cieplej wody — montaz na zasilaniu. Dla budynkéw z instalacja
c.w.u. z tworzyw sztucznych stosowac termostat bezpieczenstwa STB.

Ewentualne uzupelnienie wody instalacyjnej woda sieciowg wyposazy¢ w
wodomierz. Uklad uzupetnienia z podwojnym odcigciem ( zawory kulowe

PN =1,6 MPa ; T =150 °C ) z polgczeniem rozlacznym. Uzupelnienie wody jedynie
przez stuzby PGNiG TERMIKA S.A., Zaktadu Ec Zeran i Zrodel Lokalnych

Rury po stronie wody sieciowej i instalacyjnej ¢.o. i c.t. z odbiorem jako$ciowym
ZETOM.

7. Nie uzyskanie zgody na pobor ciepla jest rwnoznaczne z anulowaniem niniejszego
protokotu.

10.

Zalozenia dodatkowe :

wymienniki rurowe dobiera¢ z uwzglednieniem oporu osadu
dla wymiennikéw stosowac rezerwe minimum 20%

......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty i aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Dokumentacje weziéw nalezy uzgodni¢ w PGNiG TERMIKA S.A., Biuro Utrzymania

Majatku Cieplowniczego w Pruszkowie, ul. Warynskiego 1

11. Protokdl wazny jest 2 lata.

Wykonal :

Kazubek Maciej
Kierownik Biura Utrzymania Majgtku
Cieplowniczego
PGNiG TERMIKA S.A.

05 — 800 Pruszkdéw, ul. Warynskiego 1




Zalgcznik do protokétu nr PB /943/ 2018r.

PROTOKOL nrC/ 1 /2018
z dnia 27.06.2018r.

Zalozenia do doboru cieplomierza:

1. Obliczenia ilosci wody sieciowej

Qzima = 2,66 m¥h

Q lato

Il

1,47 m¥h

2. Miejsce montazu przetwornika przeptywu;

Rurociag powrotny z wymiennika c.o., c.w.u.

3. Okres obliczeniowy: rok kalendarzowy

3. Wymagane klasy dokladnosci przetwornika przeplywu:

dla Qn < 15m?h klasy A,B,C
dla Qn> 15m*/h klasy C

4. Regulator réznicy ci$nien i przeplywu — symbol 46-7 firmy Samson
montowany na powrocie

5. zalecane typy licznikdw ciepla:

- tylko KAMSTRUP, ultradzwi¢gkowy z modulem do odezytu radiowego oraz
funkejg rejestracji i odczytu przeplywu oraz mocy maksymalnych
w okresie 12 miesi¢cy

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

=)

. Koordynatorem ds. technicznych z ramienia PGNiG TERMIKA S.A. jest Pan
Maciej Kazubek, tel.798 013 522

Pruszkow, dn. 27.06.2018r,
Kierownik Biura Utrzymania Majatku
Cieplowniczego

PGNiG TERMIKA S A.

05-800 Pruszkow, ul. Warynskiego 1

Gslaw Januszewski
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W zwigzku z wykonaniem projektu instalacji centralnego ogrzewania i cieple]
wody w budynku przy ul. Zakatnej 2 o$wiadczam, ze zapotrzebowanie na cieplo
zostato zmniejszone do warto$ci:

- na cele centralnego ogrzewania - 55kW

- na cele cieptej wody - maksymalne 55k W, $rednie 15,5kW







Potwierdza sig, 2e dokumenl w zakresie opracowania jest zgodny z danymi zawartymi w bazach danych,
o ktorych mowa w art. 4 usl. 1a craz 1b ustawy,lub z dokumentami przyjgtymi do panstwowego zasobu geodezyjnego i karlograficznego.
Ident. zgloszenia pracy geodezyjnej : WGN. 6640. 1901, 2018
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

pow. prustkowski
m. Pruszkdw, obr. 23,

ul. Zakgtna, dz. 175/1, 175/2

Hdent. zglossema WOGN. 6640, 1901, 2018
Miejscownié Prusihim
Jednostka ewid Identyfikator 142102 1
Nazwa Prusshow
Obrgb ewid. Identyfikaior 142102_1.0023
Nazweg n
Skala mapy 1:300
Sekeja mapy Mapa numeryczna
klad wip Prostokginyeh plaskich PUWG 2000
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Obreb
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142102_1, Pruszkow
0023, 23

ul. Zakatna, dz. 175/1. 175/2

Opracowano systemem GEO-MAP. Skala 1 : 500. Wydrukowal(a) . "GEO-KART" Agnieszka Penconek
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Potgczenie

roztoczne

ST

e

INWESTOR:

TBS Zieleri Miejska Sp. z 0.0.
ul. Gordziatkowskiego 9; 05-800 Pruszkéw

[IPE A
ZESPOL PROJEKTOWY: | Krzysztof Bystrzycki ~ Wa-113/02 Edso~ —~
y
SPRAWDZAJACY:
TYTUL OPRACOWANIA:

Budynek Mieszkalny Wielorodzinny na dziatce 175/1 i 175/2
przy ul. Zakatnej 2 w Pruszkowie

Wezef ciepfowniczy dwufunkcyjny

TRESE RYSUNKU: SCHEMAT WEZ{A
DATA: 09.2018 | S -
NUMER RYS.: 1
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Za zgodnoéé z obawigzujacymi przepisami

i prawidlowo$¢ rozwigzan ninigjszego projektu
odpowiada projektant.

PGNiG TERMIKA 5A nie odpowiada za ewentualne,
nieujawnione wady i braki projektu.

Biuro Zarzadzania Majatkiem Cieptowniczym
PGNIG TERMIKA SA

ul. Warynskiego 1, 05-800 gus lgw
Dokumentacja projektowa . ré \B
zostata pod wzgledem eksploatacyjnym
ROZPATRZONA / UZGODNIONA

bez uwa /)W" izej
Data 05 4 : 0

Waznosc uzgodnienia 2 lata

KIEROWNIK

ul. Modliniska 15, 03-216 Warszowa

tel. 22 587 49 Q0. taks 2
NIP 5250000630

KRS 0000025667 RECON 110381709

587

INWESTOR:| TBS Zieleri Miejska Sp. z 0.0.
ul. Gordziatkowskiego 9; 05-800 Pruszkéw

ZESPOL PROJEKTOWY: | Krzysztof Bystrzycki ~ Wa-113/02 !djnwv“
A
~
SPRAWDZAJACY:
TYTUL OPRACOWANIA: | Bydlynek Mieszkalny Wielorodzinny na dziatce 175/1 i 175/2
przy ul. Zakatnej 2 w Pruszkowie
Wezet cieptowniczy dwufunkcyjny
TRESC RYSUNKU: RZ UT WEZ.LA
DATA: 09.2018 SKALA _

NUMER RYS.:




