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Il. cze$¢ graficzna

IE-1 Instalacja odgromowa.

|E-2 Instalacja odgromowa.

IE-3 Instalacja odgromowa.

|E-4 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
PIWNICA.

|E-5 Instalacja oSwietlenia podstawowego
PIWNICA.

IE-6 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego oraz ewakuacyjnego
PARTER.

IE-7 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego oraz ewakuacyjnego
PIETRO.

IE-8 Schemat ideowy rozdzielnic RG i RA.

IE-9 Wyglad rozdzielnicy RG.

|E-10 Wyglad rozdzielnicy RA.



1.1.Zakres opracowania.

Zakresem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej, oSwietlenia
podstawowego i oswietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego oraz instalacji odgromowe; i
wyréwnawczej oraz przebudowa rozdzielnicy na rozdzielnice RG (rozdzielnica gtowna) i RA
(rozdzielnica administracyjna) dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego kat. XIlI.
Usytuowanego przy ulicy Wojciecha 3/5, 05-800 Pruszkdw.

1.2.Charakterystyka techniczna zasilania budynku.

Napiecie zasilania Un=230/400 [V]

Moc szczytowa 119,4[kW]

Rodzaj zasilania obecnie napowietrzne

System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Uktad sieci nn 50Hz 230/400V ,IN-S”

System ochrony od porazen samoczynne wytgczenie zasilania
Srodki ochrony przeciwporazeniowe; izolacja ochronna,

samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wytgcznikami roznicowopradowymi oraz

wytacznikami instalacyjnymi o charakterystyce czasowo-pradowej typu A, Bi C,

Srodki ochrony przeciwprzepigciowe] ochronniki typu Bi Cw
rozdzielnicy.

1.3.Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu.

Do omawianego budynku, nalezy zastosowac przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP.
Wytacznik PWP zostat zlokalizowany przy wejsciu zewnetrznym do budynku.
Projektowany wytacznik bedzie wytaczat — Rozdzielnice Gtdwng RG. Instalacje nalezy
wykona¢ przewodem HDgS EI-90 2x1,5mm2 uktadanym na korytach metalowych lub pod
tynkiem. Wytgcznik PWP bedzie podtaczony do cewki wzrostowej wytacznika 250A w
rozdzielnicy RG. W chwili zbicia szkta w wytaczniku PWP automatycznie zostanie
przerwany, wytgczony gtéwny wytgcznik pradu i tym samym budynek zostanie pozbawiony
napiecia. Usytuowanie wytacznika oraz rozdzielnicy RG przedstawia rys. [E-6.

1.4.Bilans mocy dla projektowanych rozdzielnic.

Pi(osw) = 66,00kW - moc projektowana dla RL1

Ps= Pk

ki=1,0 - wspdiczynnik jednoczesnosci dla RL1
Piosw) = 66,00kW - moc szczytowa dla RL1

Pi(osw) = 52,00kW - moc projektowana dla RL2

Ps= Pk

ki=1,0 - wspdtczynnik jednoczesnosci dla RL2
Pisw) = 52,00kW - moc szczytowa dla RL2

Pisw,) = 1,40kW - moc projektowana dla o$wietlenia

Ps = Pi*k;

ki=0,7 - wspdtczynnik jednoczesnosci dla oswietlenia
Piosw) = 0,98kW - moc szczytowa dla o$wietlenia
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1.5.Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczna dla projektowanego budynku nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN 61439 i zlokalizowa¢ zgodnie z rzutami. Rozdzielnice gtowng RG zasili¢
przewodem YKY 4x50 z przytacza energetycznego znajdujacego sie na elewacji oraz
wykonac uziemienie z ptaskownika ocynkowanego FeZn >100mm2. Rozdzielnice
wykona¢ w stopniu ochrony minimum IP31. Schemat potaczenia przedstawiono na rys. IE-
8, a wyglad rozdzielnicy przedstawia rys. IE-9. Rozdzielnice RA wykona¢ w stopniu
ochrony minimum |P31, lokalizacje przedstawia rys. IE-6, wyglad IE-10, schemat ideowy
IE-8. W rozdzielnicy gtdwnej zaprojektowano licznik energii elektrycznej dla rozdzielnicy
administracyjnej firmy Hager na szyne TH. Licznik energii elektrycznej jest po stronie
Dystrybutora, dlatego zostawiono wolne miejsce na montaz licznika tradycyjnego.
Uwzgledniono rozdzielnice licznikowe RL-1, RL-2.

1.6.Instalacja oSwietlenia podstawowego

Natezenie oSwietlenia w budynku mieszkalnym wielorodzinnym:

- korytarze 100 lux

- klatka schodowa 150 lux

- piwnice korytarze 100 lux

- pomieszczenia piwniczne 200 lux

- pomieszczenia gospodarcze 200 lux

Oswietlenie podstawowe zostanie zrealizowane oprawami i n/t ze zrodtami LED.
Zaprojektowane oprawy o$wietleniowe zapewnig Srednie natezenie o$wietlenia zgodnie z
obowigzujaca norma dla odpowiednich pomieszczen. Zasilanie opraw oswietleniowych
zostanie wykonane przewodami typu YDYZo 3x1,5mm2. Obwody o$wietleniowe zostang
zabezpieczone wytgcznikiem réznicowopradowym oraz indywidualnie wytacznikiem nad-
pradowym. Sterowanie o$wietleniem podstawowym zostanie zrealizowane za pomocg
czujnikdw ruchu wbudowanych w oprawe.

Przej$cia przez Sciany uzupetnia¢ o rure PCV lub ,peszel. Schemat oswietlenia
podstawowego przedstawia rys. IE-5, |E-6, IE-7.



Oprawy uzyte w projekcie:




1.7.Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W budynku projektuje sie oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne. Dla oswietlenia awaryjnego
projektuje sie oprawy LED o mocy 3W z wewnetrznym zrodtem zasilania zapewniajace
dziatanie oprawy przez okres min. 1h zainstalowane na suficie. Dla oSwietlenia
ewakuacyjnego projektuje sie piktogramy kierunkowe LED z wewnetrznym Zrodtem
zasilania zapewniajace dziatanie oprawy przez okres min. 1h. Wszystkie oprawy awaryjne
i ewakuacyjne muszg by¢ wyposazone w diode kontrolng wskazujacg stan istniejacej
oprawy oraz przycisk ,autotest’. Powinny posiadac rowniez deklaracje CE, certyfikat
CNBOP i spetnia¢ warunki normy PN-EN 60589.

Wymagane natezenia oswietlenia ewakuacyjnego:

- na drodze ewakuacii: 1lx,

- w poblizu urzadzen pozarowych: 3lx,

- awaryjne strefy otwartej: 0,5Ix

Oswietlenie bedzie spetniato zatozenia obowigzujacej normy przedmiotowej w zakresie
Sredniego natezenia oSwietlenia na ptaszczyznie drog ewakuacyjnych. Rozmieszczenie
opraw i drog ewakuacyjnych przedstawia rys. |IE-4, |[E-6, IE-7.
Oprawy uzyte w projekcie:

CNBOP-PIB }
e :
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1.8.Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne, zaprojektowano ze zrédtami LED o stopniu ochrony min IP54 z
czujnikiem ruchu. Lokalizacje opraw przedstawiono na rys. IE-6, IE-7.

1.9 Instalacja odgromowa i wyréwnawcza.

Instalacje odgromowa nalezy wykonac ptaskownikiem ocynkowanym FeZn >100mm? oraz
drutem ocynkowanym FeZn ® 8mmz2. Puszki kontrolno-pomiarowe ZK mocowacé na
elewacji na wysokosci od 0,5m do 1,5m.

Drut odgromowy prowadzi¢ pod elewacjg w rurkach nie palnych. Otok zewnetrzny wykonaé
w odlegtosci min. 1m od Sciany zewnetrznej i gtebokosci min. 0,6m. Zamiast otoku mozna
zastosowac pilony odgromowe rezystancja powinna wynosi¢ R<10Q . W budynku nalezy
wykonac instalacje wyréwnawczg w celu uniknigcia réznicy potencjatu na urzadzeniach
obcych przewodzacych.

Instalacje odgromowa przedstawiono przedstawia rys. IE-1, I[E-2, IE-3. Ze wzgledu na ilo$¢
kanatow dymnych i wentylacyjnych oraz anten TV zaprojektowano iglice (maszty
odgromowe). Budynek posiada przytacze gazowe ziemne oraz drabing zewnetrzng na
elewacji budynku, powyzsze urzadzenia nalezy uziemi¢ zgodnie z rys. |IE-2 elewacja
potudniowo-zachodnia. Instalacja odgromowa po obliczeniach zostata zakwalifikowana do
klasy II.

1.10.0chrona przetezeniowa instalacji elektroenergetycznych i dobér przewodow

Warto$¢ zabezpieczen dobrano dla zaktadanych znamionowych pradéw obcigzenia jak
rowniez ze wzgledu na wystepujace prady zwarciowe, w poszczegolnych punktach
warto$ci zabezpieczen i ich typy podane sg na schematach ideowych rozdzielnicach RG i
RA rys. IE-8. Przewody dobrano ze wzgledu na wartos¢ zabezpieczen nadmiarowo
pradowych w poszczegdinych obwodach, z uwzglednieniem wspoétczynnikow
poprawkowych wynikajacych ze sposobu utozenia przewodéw oraz dla uzyskania spadkow
napie¢ od punktu zasilajgcego do punktow poboru mocy ponizej 5%.

1.11.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone od porazen w obwodach n/n zaprojektowano zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. Do
odbiornikow 1-fazowych stosowacé instalacje trzyzytowa a w uktadach 3-fazowych
pieciozytowa. Izolacja zyty ochronnej PE powinna mie¢ barwe z6tto-zielong. Przewody te
w rozdzielnicy podtaczy¢ pod zaciski PE. Jako Srodek dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim . dla instalacji urzadzen elektrycznych
odbiorczych zainstalowanych w budynku, nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych , ktére bedzie realizowane za pomocg
wytgcznikdw roznicowopradowych.



1.12. Obliczenia

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki:
b<sin<lz oraz b<145<|;

Ib — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
l2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

l2 przyjeto dla bezpiecznikdw - 1,6%In, a dla wytgcznikdw instalacyjnych 1,45%In.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynacji
przewoddw z zabezpieczeniami sg spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed pradami zwarciowymi.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw powodujacych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

S
\/EZk*T

Gdzie:

t — czas w sekundach.

S - przekréj przewoddw w mm2

| — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w [A]

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacj,

wedtug obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej przy maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwoddw jest taki, ze
zabezpieczenia zadziatajg zanim nastapi nadmierne przegrzanie przewodow. Wartos¢
czasow zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk

czasowo — pradowych. Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co
do zabezpieczen przed pradami zwarciowymi dla przewoddw sg spetione.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej:
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona

przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:



Zs*las UO

Gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujg zrddto zasilania, przewdd ochronny miedzy
punktem zwarcia a zrodtem zasilania;

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie <0,4s
dla pomieszczen ogdlnych i <0,2s w pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na
porazenie pragdem.

Uo — napigecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodéw.

Zabezpieczenia obwodow wytgcznikami instalacyjnymi:

Zgodnie z kartg katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce ,B” zadziata z czasem 0,4s
przy krotno$ci 5 pradu znamionowego, a charakterystyce ,C” przy krotnosci 10.

Dla wytacznika instalacyjnego B10A - I, = 5*10=50A

B 75<460
50[A] -

dla wytacznika instalacyjnego B6A — I = 5*6=30A

Uo
7s < — Zs <
Ia

Uo 230[V]
7s < - 7s < 30[A]

Zs <4,6Q

Aby skutecznos¢ ochrony byta spetniona dla wytacznikéw instalacyjnych B10A, B6A,
reaktancja petla zwarciowa nie moze by¢ wieksza od obliczonych. Skuteczno$¢ ochrony
jest spetniona dla wszystkich obwodow i dla catej instalacii.

Ponadto w projekcie zastosowano urzadzenia réznicowopragdowe 0 znamionowym pradzie
wyzwalajacym 30mA dla zabezpieczenia poszczegdlinych obwodow.

7s < L0 7s < 2V
la 0,03[A]

Zs <7,6kQ

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,6kQ dla obwodu gniazdowego lub o$wietleniowego.
Oznacza to Ze, zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzadzenia. Zgodnie z obliczeniami skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla
wszystkich obwodow.



1.13. Podstawa opracowania.

- Norma P-N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa”,

- Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

- Norma PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy”.

- Norma PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2. Oprawy o$wietlenia podstawowego.

- Norma PN-EN 60598-2-22. Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

- Norma PN-EN 62305 , Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

- Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozn. zmianami Ustawa Prawo budowlane

- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

- Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych

- Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrze$nia 1999r.
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1.14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Zakres robét
- montaz instalacji elektrycznej,
- linie kablowe pradu przemiennego AC,
- rozdzielnia pradu przemiennego,
- budowa rozdzielni gtéwnej RG i RA.
Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- instalacje elektryczne,
- rozdzielnia elektryczna AC,
- rowy i wykopy pod urzadzenia odgromowe.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
- Ryzyko upadku z wysoko$ci ponad podczas prac montazowych
przy budowie instalacji elektrycznych wewnatrz i na zewnatrz
budynku.
- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych
instalacji elektrycznych.
- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.
Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych
Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegodinie niebezpiecznych nalezy zapoznaé
pracownikdw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokos$ci wykonywac przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytaczonych spod napigcia oraz
stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia.

Kierownik budowy (lub kierownik robét) jest zobowigzany do wykonania planu
BiOZ.

Informacje do planu BiOZ opracowano na podstawie wzoru — rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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