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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Mieszkalny , wielorodzinny 1.2 Rok budowy Poczatek XXw

(1nizl an\;vtlﬁ)oirmiq 1.4. Adres budynku

i nazwisko,
adres do
korespondencji, | TBS ,,Zielen Miejska” Sp. z 0.0.
PESEL*) ul. Gordziatkowskiego 9 ul. Stalowa 4

(* w przypadku | 05-800 Pruszkow 05-800 Pruszkow
cudzoziemca wojewodztwo: mazowieckie
nazwa i numer
dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KRYNOS Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
REGON 143324878

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawel Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
audytor energetyczny KAPE nr 0106

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1

2

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 15 wrzes$nia 2023

6. Spis tresci:
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2. Karta audytu energetycznego budynku
i Stan przed Stan po
1. Dane ogolne termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2+1 2+1
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 1685,89 1685,89
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m7] 383,67 383,67
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 383,67 383,67
publicznej [m?]
6. | Wskaznik udziatu powierzchni (poz.5) / ( poz. 6) [%0] 100,00 100,00
7. | Liczba lokali mieszkalnych 10 10
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 15 15
Lokalnie z Centralnie z msc
9. [ Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j podgrzewaczy poprzez wezet
elektrycznych cieplny
. Lokalnie z piecy Centralnie z msc
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku poprzez wezet
weglowych X
cieplny
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,49 0,49
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m’K)]
1. Sciany zewngtrzne 1,01 0,19
5 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 139 015
" | przejazdami ' ’
3. | Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,11 1,11
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30 ; 2,60 1,30 ; 1,30
6. |Drzwi zewngtrzne/bramy 2,50 1,30
7. |Inne - -

. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,80 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,90
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,97
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Natqralnz_i, Natgralnz_a,
grawitacyjna grawitacyjna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna, kratki Okna, kratki
3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m°h] 1258 1258
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,97 0,97
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,6 20,1
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 253 253
" [ wody uzytkowe;j [kW] ' '
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3. [(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 319,73 143,11
W ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 570,95 183,47
W ogrzewaniu ) [GJ/roK]
5 Roczne_ obllczePIOWe zuzycie energii do przygotowania cieplej 42,15 53.78
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji przyjetych Brak licznika ciepta
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody g o
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych V%(r)?jl; mé);llrvzvgvsvglnzoiiznfvi dfjlaellr)fiz
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] hodg y
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (bez uwzglgdnienia sprawno$ci systemu grzewczego 2315 103,6
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku (z uwzglgdnieniem sprawnoS$ci systemu grzewczego 413,4 132,8
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10" | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 83,33 95,07
. " - PR 3)
2 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 10936,83
[zZt/MW m-c]
3. | Koszt przygotowanial m°® cieptej wody uzytkowej * [zh/m”] 4571 26,21
4 Koszt IMW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
" | uzytkowej na miesiac [zZt/MW m-c] ' ’
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* pow. uzytkowej [zt/m-C] 10,33 4,36
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-C] - -
7. |Inne [z] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
1. [KWh/(m?rok)] 4437 173,5
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2. energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 5310 1417
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 61,3
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/roK] 375,85
5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 8,98
6. | Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 40,18
7. | Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zl/rok] 36.602,86
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kw]? 0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
" | kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [z1] 411.142,77 449.702,00
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" | odnawialnego zrdodta energii [21]4) 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w facznych
3. | kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz 0 0
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodla energii [%]?
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4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

5. | Premia termomodernizacyjna® [z4]" | 116.922,52

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres§lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — 65
Prawo budowlane [KWh/(m?rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIABDAJA / NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

0

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]P")

10. Premia MZG i grant MZG® - NIE DOTYCZY

1. Przed realizacja  przedsiewzigcia  termomodernizacyjnego / W  ramach  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego” w budynku spetniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy;
TAK/NIE, jezeli TAK, to: - pkt 1/ - pkt 2 / - pkt 3"

2. Wysoko$¢ premii MZG [zH] 0
3. Wysoko$¢ grantu MZG [z]97) 0
4. Wysokos$¢ premii MZG lacznie z warto$cig grantu 0
MZG [z1]

11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkoéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsiewziccie STANOWI / NIE STANOWI” przedsiewziecia termomodernizacyjnego, o ktorym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / MNE—WYNIKA" ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy*?

D" Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesi¢gczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

 Jegli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

8 Nalezy wpisaé 0, jezeli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktéorym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 26% tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrdodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

") 30% kosztow przedsiewzigcia netto.
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja wlasna

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Oraz 0 centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow - Dz.U. Nr.223, poz.1459 z p6ézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 346 z 2015r. poz. 1606 oraz z 2020 r.
poz. 879

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022r. zmieniajace rozporzadzenie w Sprawie
szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 2816

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U.
poz. 376

6. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

8. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

9. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

10. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

11.Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12.Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

13.Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

14. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

15. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

16. Program komputerowy Audytor OZC wersja 7,0 Pro ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

3.3.0s0by udzielajace informacji:
Pracownicy firmy TBS ,,Zielen Miejska” Sp. z o.0.

3.4 Data wizji lokalnej:
wrzesien 2023r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie 0 wspieraniu
termomodernizacji i remontéw lub uzyskanie dotacji na wykonanie dziatan modernizacyjnych z innych
zrodet.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Inwestor deklaruje wktad wlasny do wysokosci 60.000 zt oraz mozliwo$¢ zaciagniecia kredytu do wysokosci
600.000 zt.



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego , wielorodzinnego ; Pruszkéw , ul. Stalowa 4 7

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku Stalowa 4

Wiasnosé U prywatna U spotdzielcza X komunalna

Przeznaczenie budynku X mieszkalny O mieszkalno-ustugowy O inny

Osiedle Pruszkow

Adres Stalowa 4

Budynek X wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy Poczatek XXw Rok zasiedlenia | Poczatek XXw
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska 0 RWB Q BSK Q0 RBM-73 Q RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 O uw 2-J O WUF-62 QO WUF-T U OWT-67 O OWT-75 O ,,Szczecin”
a w-70 4 Wk-70 4 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” U monolit X tradycyjna O ramowa
O szkieletowa U uprzemystowiona
Powierzchnia zabudowy » [m?] 216,14 Budynek podpiwniczony tak
Kubatura budynku ¥ [m?] 1895 Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku Parter
powiekszona o kubature ogrzewanych Pietro
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub - F
w piwnicy i pomniejszona o kubature 1685,89 LI (e R Poddasze
wydzielonych klatek schodowych, szybow, wind, czgéciowo
otwartych wnek, logii i galerii [m"] uzytkowe
Powierzchnia uzytkowa mieszkan ¥ [m?] 383,67 Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle [m] p"’."ter 3,03

pietro 3,11

Powierzchnia korytarzy [m?] 37,44 Liczba mieszkancéw / uzytkownikéw 15
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m?] - Liczba mieszkan 10
(podaj przeznaczenie pomieszczen)

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?] - Liczba mieszkan z WC w lazience 0
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
Powierzchnia uslug?wa poml?szczenz - Liczba mieszkan z WC osobno 10
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m-]

Powierzchnia ogrzewanej czeci budynku [m?] 383,67

b wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i

kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zalaczniku nr 3. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng
obiektu.

fot. nr 1: elewacja S

fot. nr 2: elewacja W
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fot. nr 3: elewacja E

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowigcy przedmiot niniejszego opracowania zostal wybudowany na poczatku XXw. w technologii
tradycyjnej, murowanej na planie prostokata o wymiarach ok. 18,70 x 11,50 m z okolo trzydziesto-
centymetrowym poszerzeniem przy klatce schodowej. Od strony péinocnej budynek przylega do budynku
Stalowa 6 o podobnej wysoko$ci pochodzgcego z podobnego okresu. Catkowita wysoko$¢ budynku ok. 9 m. Jest
to obiekt dwukondygnacyjny. Na parterze znajdujg sie 3 lokale mieszkalne, a na 1 pietrze 3 lokale mieszkalne.
Poddasze czeSciowo uzytkowe. Lacznie powierzchnia uzytkowa 10 lokali mieszkalnych wynosi 383,67 m?.
Lokale zamieszkate sg przez 15 osob. Dostep do mieszkan poprzez klatke schodowg z wejSciem od strony E.
Konstrukcja budynku tradycyjna , murowana. Sciany zewnetrzne z cegly petnej grubosci ok. 60 cm obustronnie
tynkowane. Stropy drewniane. Dach dwuspadowy konstrukcji drewnianej kryty papa. Stolarka okienna w
mieszkaniach wymieniona na plastikowa, na klatce schodowej drewniana, drzwi wejsciowe do budynku
drewniane.

Ogrzewanie lokalne za pomoca piecy weglowych. Ciepta woda podgrzewana lokalnie w podgrzewaczach
elektrycznych. Wentylacja naturalna , grawitacyjna.

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Polo | Pow.do | Pow.do | U= W tym: Uokna [\ tym: U
L.p. | Opis Zenie obl. | obl. strat , pow. okna | wi(m®K.) | pow. drzwi | drzwi
koszt. | ciepta m” | W/(m~K.) m? m2 W/(m%K.)
m2
1 |Sciana zewnetrzna N 101,50 92,27 1,01 2,42 1,30 - -
2 |Sciana zewnetrzna S 3,15 2,86 1,01 - - - -
3 | Sciana zewnetrzna W | 17813 | 16194 | 1,00 28,05 1,30 2,40 2,50
3,12 2,60
4 Sciana zewnetrzna E 135,76 123,42 1,01 25,89 1,30 - -
5 Polacie dachowe - 226,95 226,95 1,39 - - - -
6 Strop nad piwnicami - 172,91 216,14 1,11 - - - -

* okna na klatce schodowej




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego , wielorodzinnego ; Pruszkéw , ul. Stalowa 4

10

4.5. Charakterystyka energetyczna budynku

Rodzaj danych

Stan obecny

Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.0.) MW Omoc

0,0416

ZamoOwiona moc cieplna (tacznie €.0. i cwu ) MW q

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qu

319,73

S

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta GJ/m® E=Qu/ V

0,169

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qs

570,95

Taryfa optat (z VAT):

Optfata stata (za moc zamowiong + za przesyt ) miesigcznie zZt/MW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ
Optata abonamentowa miesigcznie )

0,00
83,33
0,00

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Typ instalacji Ciepto wytwarzane jest w piecach kaflowych , weglowych

Parametry pracy instalacji -

Przewody w instalacji -

Rodzaje grzejnikow -

Ostonigcie grzejnikow -

Zawory termostatyczne -

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego 179 =080 75=1,007d=100 re=0,70

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba 7124
godzin na dobe

[{e]

Modernizacja instalacji po roku 1984 -

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

~re

elektrycznych

Rodzaj instalacji C.w.u. przygotowywana jest lokalnie w podgrzewaczach

Piony i ich izolacja -

Zbiornik akumulacyjny nie

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

A |wWiN

Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z 1,6*383,67*0,9*365/12000 = 16,9 m*/m-c
przepisami dotyczacymi sporzadzania §wiadectw

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj danych Rodzaj danych

Rodzaj instalacji grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego m°>/h 1258

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym tj. 0,5 wymiany na

godzing — klatka schodowa ; 70m®h — kuchnia , 50m®h — tazienka

4.9. Charakterystyka zasilania budynku w ciepto

Budynek stanowiacy przedmiot audytu zasilany jest w energi¢ cieplna na potrzeby c.o. z lokalnych

piecy opalanych weglem.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogélny stan budynku jest ledwie dostateczny. Sciany zewnetrzne charakteryzuja sie wysokim
wspotczynnikiem przenikania ciepta i kwalifikujg si¢ do ocieplenia. Dociepli¢ nalezy potacie dachowe. Stolarka
okienna w lokalach wymieniona. Wymieni¢ nalezy okna na klatce schodowej i drzwi wej$ciowe do budynku.

5.2 System grzewczy
Indywidualne ogrzewanie piecowe. Istnicje mozliwo$¢ podlaczenia budynku do miejskiej sieci
cieplowniczej i wprowadzenia ogrzewania centralnego.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda wytwarzana jest lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych. Istnieje mozliwos$¢ podtaczenia

budynku do sieci cieptowniczej i wprowadzenia centralnego podgrzewu cieptej wody

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwoS$ci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$ci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne maja wartosci

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic

wspolczynnika przenikania ciepta Uc [W/m?K] obecnic wymagany opor cieplny

wyzsze od minimalnych wynikajacych z

1 przepis6w techniczno-budowlanych - dla dcian Ue< 0.20
- §ciany zewnetrzne Uc=101 |_ . =
- polacie dachowe Uc =139 dla potaci dachowych Uc< 0,15

Okna na klatce schodowej sa drewniane w ztym
stanie technicznym i wymagaja wymiany. Okna w
mieszkaniach po wymianie na okna plastikowe
2 wspoltezynniku U = 1,3 W/m?K. Drzwi wejsciowe
do budynku drewniane wymagaja wymiany.

Wymiana okien na klatce schodowej
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza si¢ zbyt malego przewietrzania. W
3 okresie zimowym wystepuje nadmierny naplyw
zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez
wprowadzenie  wentylacji  kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieplej wody uzytkowej
C.W.L. przygotowywana lokalnie

Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia budynku do sieci

4 w podgrzewaczach elektrycznych Cleplownlcze:] i wprowadzenia  centralnego
podgrzewu cieptej wody.

ISV;temdqueWC;v 1 ) Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia budynku do sieci

5 ndywidualhe piece opalane weglem cieplowniczej i  wprowadzenia  centralnego

ogrzewania
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany Docieplenie $cian zewngtrznych - metoda
" | zewngtrzne bezspoinowa (styropian).
Docieplenie potaci dachowych metoda wylozenia
2. |j.w przez polacie dachowe welny mineralnej od spodu wraz z wymiang lub
remontem konstrukcji dachu i pokrycia dachowego
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i Wymiana okien na Klatce schodowej
3. | drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie . S
. . Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
powietrza wentylacyjnego
Likwidacja indywidualnych podgrzewaczy
4 Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na podgrzanie | elektrycznych, podiaczenie budynku do sieci
" | cieplej wody uzytkowej cieptowniczej i wprowadzenie centralnego podgrzewu
cieptej wody
Likwidacja piecy weglowych i podtaczenie budynku
5. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. do sieci cieptowniczej poprzez dwufunkcyjny wezet

cieplny, ktory znajdzie si¢ w piwnicach budynku
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie potaci dachowych

Wymiana okien na klatce schodowej
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
| przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Likwidacja indywidualnych podgrzewaczy
elektrycznych, podlaczenie budynku do sieci
cieptowniczej i wprowadzenie centralnego
podgrzewu cieplej wody

Usprawnienie dotyczace zmniejszenie
1 zapotrzebowania ciepta na podgrzanie cieptej
wody uzytkowej

7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nastgpujace dziatania:

1. Ocena optacalno$ci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieplej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnoSci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegblnienie W stanie obecnym Po termo modernizacji Jednostka
two +20 / +8 klatki schodowe / bez zmian °c

tz0 -20 -20 °c

Sd/ Warszawa / 1073 klatglfa8gchodowa ig?g dzien-K-a

Oom , O1m - 10936,83** zt/(MW.m-c)
Ogz, Oy, 83,33 95,07** z1/GJ

Ao, At - - zm-c

*)  warto$ci wyliczone indywidualnie przy zalozeniu ceny zakupu 1 tony wegla w

Warto$¢ opalowa wegla przyjeto w wysokosci 24 GJ/tona
** ) wartosci na podstawie analizy aktualnej taryfy Prw2 dostawcy ciepta PGNIG Termika SA

wysokosci 2000 zi.
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7.2.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A = 318,61m?
Aoszi= 356,66 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowsg z uzyciem styropianu grafitowego odmiany "15" o
wspélczynniku przewodnoéci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty

rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

przenikania ciepta U < 0,20 W/m?K
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Waganty 3
1 Grub_os’c’ df)deitkowej warstwy izolacji m . 0,14 0,16 0.18
termicznej; g=
2 | Zwickszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W - 424 4,85 5,45
3 Opor cieplny R (MZK)/W 0,99 5,23 5,84 6,44
4 1Qqu, Qu = 8,64.10°.Sd-A/R Glla 102,48 19,39 17,38 15,74
5 | Qou, Oy = 10°%A(twotz0)/R MW 0,0129 0,0024 | 0,0022 | 0,0020
6 Roczna oszczgdnos$¢ kosztow " 6924 2092 7298
zt/a -
A0 =(Qou-Q10)O0z+12(qoy-Y1u) Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 432,00 453,60 475,20
g | Planowany koszt robot zwigzanych ze 7t - 154077 | 161781 | 169485
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny
9 |SPBT=Ny/AQ,, lata - 22,25 22,81 23,45
10 | Ug, U W/m%K 1,01 0,191 0,171 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajgcy warunki izolacyjno$ci wynikajace z ustawy o wspieraniu

termomodernizacji i remontow charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscia SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 154.077 zk

SPBT= 22,25 lat
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7.2.2.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta | Przegroda
przez przenikanie Polacie dachowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 226,95 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszi= 226,95 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie potaci dachowych metoda wylozenia od spodu z uzyciem welny mineralnej 0
wspélczynniku przewodnoéci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,037 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty
rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielko$ci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Waganty 3

1 Grubos'c' d_(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 0,22 0,24 0,26
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (MZK)/W - 5,95 6,49 7,03

3 Opor cieplny R (M2K)/W 0,72 6,67 7,21 7,75

4 Qou, Quu = 8,64*10'5*Sd*A/R Glla 100,46 10,84 10,03 9,33

5 Qou, Quu = 10'6*A(two-tzo)/R MW 0,0126 0,0014 0,0013 0,0012

6 Roczna oszczgdnos$¢ kosztow " 2468 7536 7504

zl/a -

AO=(Qou-Q1u)Oz+12(dou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 324,00 345,60 367,20

8 Plan_o\fvany _koszt robot Zw.la[zapyc.h ze A ) 73532 78434 83336
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AQ,, lata - 9,85 10,41 10,97

10 | Ug, U W/m%K 1,39 0,150 0,139 0,129

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni potaci dachowych.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajgcy warunki izolacyjno$ci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow charakteryzujacy si¢ najmniejsza wartoscia SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 73.532 zt SPBT= 9,85 lat
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7.2.1.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsigwzigcie : wymiana okien na klatce schodowej

Dane: powierzchnia okien Ag; =3,12m* C,, = 1,0

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na okna plastikowe o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 — okna plastikowe, U=1,1a=0,8

wariant 2 — okna plastikowe, U=1,2a=0,8

wariant 3 — okna plastikowe, U=1,3a=0,8

Lp. Omoéwienie Jedn. is tlslitjjgcy Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

1 | Wspotczynnik przenikania okien Ugy W/m**K 2,6 11 1,2 1,3

2 | 0,0000864 Sd-Ag-Uok Glla 0,75 0,32 0,35 0,38
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1

4 10,0000294 C+«C =V pom+Sd Glla 2,36 2,15 2,15 2,15
5 [QuQ:1=(2)+#) Glla 311 2,46 2,49 2,52
6 |10 Age(two-tzo) ~Uok MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 3'4*10'7*Cr*CW*erm*(tWO—tzo) MW 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006
8 (0o, q1=(6) +(7) MW 0,0009 0,0007 0,0008 0,0008
9 |AQu+ AQm = 2/rok - 54 52 49
10 | Koszt wymiany okien Ngk 7t - 3370 3201 3033
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQqk + AQw) lata - 62,37 62,01 61,63

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1m2 okien wg analizy ofert firm wymieniajacych okien na terenie
Pruszkowa i okolic. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien na
klatce schodowej. Koszt wymiany okien okreslono na poziomie: 900 zt/m” dla okien o U = 1,3 W/m?K ; 950
zl/m*dla okien o U = 1,2 W/m°K ; 1000 zt/m’ dla okien o U = 1,1 W/m’K + VAT 8%

Wybrany wariant: 3 Koszt: 3.033 zt SPBT= 61,63 lat
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7.2.1.4 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsi¢gwzig¢cia polegajacego na wymianie drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych do budynku

Dane: powierzchnia drzwi Agr =2,40m* C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi z aluminium o nizszych wspoétczynnikach U:
wariant 1 — drzwi aluminiowe, U=1,1 a=0,8
wariant 2 - drzwi aluminiowe, U=1,2 a=0,8
wariant 3 - drzwi aluminiowe, U=1,3 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. is tl?it:ir;cy Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

1 Wspbtezynnik przenikania drzwi Uy, W/m?*K 2,5 11 1,2 1,3

2 |0,0000864 Sd-Ag-Udr Glla 0,56 0,24 0,27 0,29
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1

4 10,0000294 C«Cy+V pom+Sd Glla 1,18 1,07 1,07 1,07
5 |QuQ:i=(2)+(4) Glla 1,74 1,32 1,34 1,36
6 | 10 Ag(two-tz) ~Udr MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 | 34:107.CrxCorVrom*(two-tzo) MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
8 Jo, 01 = (6) + (7) MW 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
9 |AQu + AQm = zH/rok - 35 33 31
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; 7t - 6221 5702 5184
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 |SPBT = (Ng + Nw)/( AQgr + AQw) lata . 178,27 172,59 166,23

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany Im? drzwi wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na terenie
Pruszkowa i okolic. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi
wejsciowych do budynku. Koszt wymiany drzwi okreslono na poziomie: 2400zkm? dla drzwi o U = 1,1
W/m?K; 2200zt/m” dla drzwi o U = 1,2 W/m’K ; 2000zl/m? dla drzwi o U = 1,3 W/m’K + VAT 8%

Wybrany wariant: 3 Koszt: 5.184 zt SPBT= 166,23 lat
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7.2.2 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qg =42,15 GJ Jocw = 0,0253 MW

Opis: Proponuje si¢ likwidacje istniejacych podgrzewaczy elektrycznych i budowe nowych lokalowych instalacji
cieplej wody uzytkowej. Nowe instalacje beda wykonane z rur plastikowych izolowanych termicznie i zasilane z
mieszkaniowych wiszacych kottow gazowych kondensacyjnych. Szczegétowe obliczenia dotyczace c.w.u.
umieszczono w zalaczniku nr 2. W tabeli ponizej zamieszczono szacunkowe koszty i efekty energetyczne
zwigzane z modernizacjg systemu.

Lp Oméwienie Jedn _ Stan Stanpo
istniejacy modernizacji
1 | Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Qewo, Qo1 | GJ/a 42,15 53,78
2 | Zapotrzebowanie mocy Jowo s Qown | KW 25,3 53
3 Koszt przygotowania c.w.u. zVa 10116 5801
4 Oszczednoéé AOcy zta - 4315
5 Koszt modernizacji N¢y 7t - 16200
6 | SPBT = Ngy/AO e lata - 3,75
Koszt: 16.200 zt SPBT = 3,75 lat

7.2.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane SPBT

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty robot, [zl] [lata]
1 2 3 4
1. | Modernizacja systemu podgrzewu cwu 16200,00 3,75
2 Docieplenie potaci d_a_c_howych_ z ewentualng wymiang lub 73532.00 0.85

remontem konstrukcji i poszycia dachu

3. | Docieplenie $cian zewngtrznych 154077,00 22,25
4. | Wymiana okien na klatce schodowej 3033,00 61,63

5. | Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku 5184,00 166,23
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7.3 Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$¢ systemu grzewczego

Dane : Qo = 319,73 Gl/a Wy = 1,00 Wgo = 1,00 Mo = 0,56

W niniejszym opracowaniu proponuje si¢ likwidacje piecy weglowych 1 zastgpienie ich lokalowymi
dwufunkcyjnymi kottami gazowymi kondensacyjnymi. Do budowy w lokalach instalacje grzewcze wykonane z
rur plastikowych wyposazone w grzejniki stalowe, ptytowe z zaworami termostatycznymi.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwiagzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

I.p. | Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych n oraz wspélezynnikéw w
Wytwarzanie ciepta — Tabela nr 2 poz. 8 — 29a str. 10
1 |- likwidacja piecy weglowych i podiaczenie budynku do msc poprzez wezet Nng= 0,80 — 0,98
cieplny o mocy do 100 kW /
Akumulacja ciepta — Tabela nr 8 poz. 3 str. 15 _
2 | “bez zmiany ns= 1,00
3 Przesytanie ciepta ne= 1,00 — 0,90

- budowa instalacji c.0. / tab. nr6 poz. 2 — 3bstr. 14/

Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego / tab. nr 3 poz. 4 — 5c¢ str. 11
4. | -/likwidacja piecy weglowych i instalacja grzejnikow stalowych ptytowych z ne= 0,70 — 0,88
zaworami termostatycznymi /

5 | Sprawno$¢ catkowita systemu Ng*Nd*Ne*Ns= n=0,56 — 0,78
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _

6 . w;= 1,00
- bez zmiany

7 Uwzgle;d.nleme przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00
- bez zmiany

Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jednostka | Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.0. Qcoo Qcor Gl/a 319,73 319,73
2 Catkowita sprawno$¢ 1, , M1 - 0,56 0,78
3 Zapotrzebowanie mocy 0coo ; Jeot MW 0,0416 0,0416
4 Oszczednosé A Orco zl/a - 3147
5 Koszt modernizacji N, zt - 151200,00
6 SPBT =N/ A Orco lata - 48,04

Warto$¢ robot polegajacych na likwidacji piecy weglowych i budowie instalacji wodnej zasilanej z msc poprzez
wezet cieplny oszacowano metodg kalkulacji uproszczonej przyjmujac jako wskaznik liczbe grzejnikéw
wynoszacg 35 szt. i cen¢ jednostkowg 2.000 zt + VAT 8%.

Warto$¢ robdt polegajgcych na budowie dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieplnego z obudowa 0 mocy
ok. 70 kW okreslono na 70.000 zt + VAT 8%

Laczny koszt robot z podatkiem VAT 8% wynosi 151.200 zt.

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziatl obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

2. Obliczenie oszczgdnosci kosztéw dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wartosci sprawnosci sktadowych
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7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych
Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:
Nr wariantu
ZAKRES PRAC 1 2 3 4 5 6
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku X
Wymiana okien na klatce schodowej X X
Docieplenie $cian zewnetrznych X X X
Docieplenie potaci dachowych X X X | X
Modernizacja systemu podgrzewu cwu X X X | X | X
Modernizacja systemu grzewczego X X X | X | X | X
Symbolem X o0znaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
7.4.2 Obliczenie oszczednos$ci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wyo * Qoco /76 + Qocw Qy. = Wys - Queo /71 + Quew
Go = Goco t+ Gocw 0, = Uico + e
O =Q0-0; +0,-0,, 12 O, =Q-0;+0q,-0,-12
AC)r = Orl - OrO
Nr 8000 goco WWy | Mo M1 gocw gocw 80 go 80r AO, N
H 1Co 1CO 1CW 1cwW 1 1 1r
warlant. | kw | WarWa GJ kW GJ KW 2 a4 4
stanistn. | 319,73 41,6 0,56 42,15 25,3 613,10 66,9 57 693 - -
1 143,11 20,1 0,78 53,78 25,3 237,25 454 21090 | 36603 | 449702
2 | 14338 | 202 Issttr?:ﬂ 078 | 5378 | 253 | 23760 | 455 | 21119 | 36574 | 444518
3 143,80 20,3 dolcel 0,78 53,78 25,3 238,13 45,6 21164 | 36529 | 441485
4 227,47 30,6 188 0,78 53,78 25,3 345,40 55,9 30103 | 27590 | 257408
5 319,73 41,6 0,78 53,78 25,3 463,69 66,9 39959 | 17734 | 183876
6 319,73 41,6 0,78 42,15 25,3 452,06 66,9 44274 | 13419 167 676
Uwaga:

Qocor Qico. - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN 1SO
13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

Joc.o» Qico- — zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN

12831:2006

N- planowane koszty calkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznych, zt zgodnie z

zatacznikiem nr 1.




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego , wielorodzinnego ; Pruszkéw , ul. Stalowa 4 21

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant Koszty Roczne AR T Premia
R - 85 zapotrzebowania na
Lp. przedsu;wzu;gla calkowite oszc’zt;dnosclu energie termomgder-
termomoderniza- [z}] kosztow energii S nizacyjna
cyjnego [zV/roK] ( z uwzglednieniem (1]
sprawnosci calkowitej)
[%6]

1 2 3 4 5 6
1 Wariant 1 449 702,00 36 602,86 61,3 116 922,52
2 Wariant 2 444 518,00 36 574,02 61,2 115 574,68
3 Wariant 3 441 485,00 36 529,15 61,2 114 786,10
4 Wariant 4 257 408,00 27590,40 43,7 66 926,08
5 Wariant 5 183 876,00 17 733,96 244 47 807,76
6 Wariant 6 167 676,00 13419,14 26,3 43 595,76

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzig¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy nastgpujace usprawnienia:
e Docieplenie $cian zewngtrznych
e Docieplenie potaci dachowych
Wymiana okien na klatce schodowej
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
Modernizacja systemu podgrzewu cwu
e Modernizacja systemu grzewczego
Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
e oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 61,3 %, czyli powyzej 25 %
o wysoko$¢ zaangazowanych s$rodkow wiasnych i wielko$¢ zaciagnigtego kredytu spelnia oczekiwania
inwestora , kredyt wynosi co najmniej 50% kosztow inwestycji

7.5 Obliczenia pomocnicze i dodatkowe

Dla stanu przed termomodernizacjg:

EK = (570,95 x 1000/ 3,6 + 42,15 x 1000 / 3,6 ) / 383,87= 443,7 kWh/m’rok

EP = (1,1x570,95x 1000/3,6 +2,5x 42,15 x 1000/3,6 ) / 383,67 =531,0 kWh/m?rok

Dla stanu po termomodernizacji:

EK = (183,47 x 1000/ 3,6 + 53,78 x 1000/ 3,6 ) / 383,67 + ( 0,15 x 4700 + 0,04 x 5840 + 0,09 x 8760 ) /1000
= 173,5 KWh/m’rok

EP =(0,8x 183,47 x 1000/ 3,6 + 0,8 x 53,78 x 1000/ 3,6 ) / 383,67 + 2,5 x ( 0,15 x 4700 + 0,04 x 5840 + 0,09
x 8760 ) / 1000 = 141,7 kWh/mrok ,

gdzie:

1,1 — wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla piecy weglowych

0,8 — wskaznik nicodnawialnej energii pierwotnej

2,5 — wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej

0,15 x 4700 + 0,04 x 5840 + 0,09 x 8760 — wartosci zapotrzebowania na moc elektryczna do napedu urzadzen
pomochiczych [W/m?] oraz czasu dziatania urzadzen pomocniczych w roku [ h/rok ] dla pompy obiegowej w
instalacji c.0. , pompy cyrkulacyjnej w instalacji cwu oraz regulacji wezta cieplnego zgodnie z informacjami
podanymi w Rozporzadzeniu [5]

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej = ( 613,10 — 237,25 ) / 41,868 = 8,98 [toe/rok] , gdzie:

41,868 — wskaznik przeliczeniowy

Uniknieta emisja CO, = 94,73 / 1000 x 570,95 + 196,67 / 1000 x 42,15 - 93,54 / 1000 x ( 183,47 + 53,78 ) =
40,18 [t CO,/rok] , gdzie:

94,73 ; 93,54 ; 196,67 — kolejno: wskaznik emisji dla piecy weglowych, elektrocieptowni zawodowej opalanej
weglem kamiennym i energii elektrycznej zgodnie z danymi opublikowanymi przez Kobize
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu o grubosci 14 cm i wspolczynniku A wynoszacym co
najwyzej 0,033 W/mK na powierzchni 356,66 m?za sume 154.077 zt

2. Ocieplenie potaci dachowych warstwa welny mineralnej o grubo$ci 22 ¢cm i wspotczynniku A wynoszacym
co najwyzej 0,037 W/mK na powierzchni 226,95 m? za sume 73.532 zt.

3. Wymiana okien na klatce schodowej o tacznej powierzchni 3,12 m? na okna plastikowe o wspotezynniku U
wynoszacym 1,3 W/m’K. Catkowity koszt robot okreslono na sume 3.033 zt

4. Wymiana drzwi wejéciowych do budynku o lacznej powierzchni 2,40 m? na drzwi aluminiowe o
wspotczynniku U wynoszacym 1,3 W/m’K. Calkowity koszt robot okreslono na sume 5.184 zt

5.  Budowa instalacji cieptej wody uzytkowej wykonanej z rur plastikowych zaizolowanych termicznie i
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet cieplny, ktory bedzie znajdowat si¢ w piwnicach
budynku. Koszt budowy instalacji 16.200 zt

6. Modernizacja systemu grzewczego polegajaca na likwidacji piecy weglowych i zastgpieniu ich instalacja
centralng wodng zasilang z miejskiej sieci cieplowniczej poprzez wezet cieplny, ktory bedzie znajdowat si¢
w piwnicach budynku W instalacji bedzie ok. 35 grzejnikoéw. Laczny koszt prac 151.200 zt.

7.  Wykonanie niezbednej dokumentacji projektowo-audytowej. Laczny koszt 46.476 zt

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany Koszt robdt wyniesie 449 702,00 zt
Udzial srodkow wtasnych inwestora (10,0%) 44 970,20 7t
Kredyt bankowy (90,0%) 404 731,80 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 116 922,52 7zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 449.702/36.603 12,29 lat

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

Uzyskanie pozwolenia na budowg

Realizacja robdt i odbior techniczny

Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjng

Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

o k~hwnE
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Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Wiyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegélnych wariantow termomodernizacji

Zatacznik nr 2
Obliczenia dotyczace c.w.u.

Zakacznik nr 3
Cze$¢ rysunkowa: lokalizacja obiektu
Zalacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepla i mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz nakladow i efektow
ekonomicznych dla poszczegélnych wariantow termomodernizacji

Wariant Czesé energetyczna Cze$¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebowanie na Naklady Roczne
GJ moc cieplna kKW 7 oszczednosci zi
1 237,25 454 449702,00 36602,86
2 237,60 45,5 444518,00 36574,02
3 238,13 45,6 441485,00 36529,15
4 345,40 55,9 257408,00 27590,40
5 463,69 66,9 183876,00 17733,96
6 452,06 66,9 167676,00 13419,14
Stan istniejacy 613,10 66,9 - -

Uwaga: Koszt opracowania audytu i projektu ocieplenia wynosi 46.476 zt , w tym:
1.476 zt — audyt energetyczny
30.000 zt — projekt docieplenia
15.000 zt - projekt modernizacji systemu grzewczego
Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego zgodnie z tabela 7.2.4
Koszty przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego
zgodnie z tabelg 7.3.
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na ciep}o - stan obecny
Adres: Stalowa 4

Projektant: mgr inz. Pawel Jablecki

Data obliczen: Czwartek 14 Wrzesnia 2023 14:37

Normy :

Horma na cobkliczanie wsp. przenikania ciepla: PHN-EN ISC 6946

Norma na obliczanie projekt. obeciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Gg: -20 “C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fm,e: 7,6 “C
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki cbliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 421,1 |m?
Eubatura cogrzewana budynku Vg: 1297,0 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $p: 33221 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 8365 W
Caltkowita projektowa strata ciepla &: 41586 |W
Nadwyzka mocy cieplnej $gy: 0 W
Projektowe cboiazZenie cieplne budynku &gr: 41586 |W
Wskazniki i wspolczynniki strat ciepla:

Wskaznik &gy odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 98,8 W/m?
Wskaznik &gy odniesiony deo kubatury ¢gr,v: 32,1 W/m?

Wyniki obliczen sezonowego =zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja metecrologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowes zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powlietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 1258,0 mafh
Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie QH,nd: | 319,73 cJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd* 88814 |kWh/rck
Powierzchnia ogrzewana budynku Rg: 421,11 |m2

Eubatura cgrzewana budynku Vg: 1297,0 |m’

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 759 ,3 MJ{(mz'rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 210,9 kth(m?'rok]
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 246 .5 MJ{(mS'rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 68,5 kth(mS'rok]

Strona 1
Eudytor OZC 7.0 © 13534-2023 SANKOM Sp. z o.o. www.gankom.pl



Audyt energetyczny budynku mieszkalnego , wielorodzinnego ; Pruszkéw , ul. Stalowa 4 25
Wyniki - Bilans =zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg noermy PN-EN IsSOo 13790
Bilans energii cieplnej - W sezonie
34[!% QH,nd 319,73
2207
2004
280]
b2 of
240y |
220f] |
o097 |
= ‘BEé Qe 153,36
o, 60| |
£ o] |
Rt ol |
= 100 [
= ey |
= E|
E S0y QW 435
I o
sy | |
I o I
o]
-207
0]
-804
&0
-100 [ Ge0i 5452
-1204
aD i Qg CTrE Qeol Qint OH nd
Bil Miesiac Tem,m =) Qiw Qg Qve TH,gn Qso1 Qint QH,nd
°C¢ | J/rok | GT/rok | GJ/rok | GJ/zok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
A Styceen -1,2 39,22 6,83 0,00 23,73( 0,999 2,34 7,40 60,05
=) Luty -0,9 34,90 6,07 0,00 21,120,998 3,04 6,68 52,40
M [Marzec 4,4 28,33 4,54 0,00 17,290,990 5,99 7,40 37,29
¥ |Ewiecien 6,3 23,83 4,16 0,00 14,61| 0,975 8,59 7.16| 27,25
M Maj 12,2 13,78 2,39 0,00 8,54| 0,856 12,06 T,.40 8,07
¥ |czerwiec 17,1 4,83 0,82 0,00 3,07/ 0,423 12,76 7,16 0,30
5] Lipiec 19,2 1,22 0,18 0,00 0,88| 0,111 13,13 7,40 0,00
¥ |sierpien 16,6 5,89 1,00 0,00 3,72( 0,528 11,32 7,40 0,72
@ |Wrzesien 12,8 12,30 2,13 0,00 7,63| 0,902 7,40 7,16 8,93
A Pazdziernik B,2 20,96 3,66 0,00 12,93| 0,987 4,26 7,40 26,04
=) Listopad 2,9 30,24 5,27 0,00 18,40| 0,997 2,01 7,16 44,76
[ Grudzien 0,8 35,33 6,15 0,00 21,43( 0,998 1,61 7,40 53,92
W sezonie 8,3 250,82 43,60 0,00 153,36| 0,746 84,52 87,09 319,73

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii ciepinej

Diach 24,5 %

Sirop clepio do dol 9.7 %

Cdno zewnetrane 5.2 %
Drzwl Zewneizne 0,1 %

SCiana Zewnatrzna 25,2 %

Clapka na weniylacie 34,2 % -

AN
0 0.1% Drzwizewngizne ] 6.2 % Ohno zewngirane ] 24,6 % Dach 1 0.7 % Strop cieplo do dofu
[ 25.2 % Sciana zewnetrzna  [] 34.2 % Cisplo na wentylasis
Opis GJT/Rok kWh/rok %
Flprzwi zewnetrzne 0,49 137 0,1
Hokne zewnstrzns 27,80 7721 6,2
sl Dach 109,59 30442 24,5
EsStrop cieplo do dolu 43,60 12110 9,7
[{' Sciana zewnetrzna 112,94 31372| 25,2
I ciepto na wentylacie 153, 36 42599 34,2
¥ Razem 447,77 124381] 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii ciepinegj

Zyskl od shorica 433 %

Zyskl wewnatzne 50,7 %

[CO 49.3% Zyskiod slofea [ 50.7 % Zyski wewnstrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od slonca 84,52 23478 49 .3
Zyski wewnetrzne 87,09 24191 50,7
Razem 171,61 47668 100,0
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na cieplo - stan docelowy
BRdres: Stalowa 4

Frojektant: mgr inz. Pawel Jablecki

Data cbliczen: Czwartek 14 Wrzesnia 2023 14:43

Normy :

Norma na okliczanie wsp. przenikania ciepla:

FPN-EN IS0 6946

Norma na ckliczanie projekt. cbecigzenia cieplnego:

FN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISC 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA ITIT

Projektowa temperatura zewnetrzna Gg: -20 “C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm,e: 7,6 “C
Stacja metecrologiczna: Warszawa Okecie
Podstawowe wyniki cbliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 421,1 [m?
Fubatura ocgrzewana budynku Vg: 1297,0 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $r: 11763 (W
Projektowa wentylacyjna strata cilepla &y: B365 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 20128 W
Nadwyzka mocy cieplnej &gg: 0 W
Frojektowe cbecigzenie cieplne budynku &gp: 20128 (W
Wskazniki i wspolczynniki strat ciepla:

Wskaznik &gp odniesiony do powierzchni g a: 47,8 W/m2
Wskaznik &gy odniesiony do kubatury ¢gL,v: 15,5 W/m?

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN IS0 13790

Stacja metecroclogiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 1258,0 |m?/h

Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie QH,nd: | 143,11 cJ/rok

Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie QH,nd: 39753 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ry: 421,11 |m?

Fubatura ogrzewana budynku Vg 1297,0 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 339.,8 MJ{(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 94,4 kWh/(m@'rok}

WskazZnik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVgy: 110,3 MJf(ms'rck)

WskazZnik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVgy: 30,86 kth(mS'rok}
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN IS0 13790
Bilans energii cieplnej - W sezonie
1704 [ave 153,36
1603
150
1403
1303
1204
1103
1003
e
a0,
70
g 603 [awaEsT]
E 50
§ o
T 303
2 o]
§
e
-107
203 }
-3
40 }
505
604
T
803
-804
1003 G501 -54.59
QD Qiw Qg Qe Qe=al Ciint QH.nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve TH,gn Usol Qint QH,nd
°c GT/rok | GT/rok | GT/rok | GT/rok @T/rok | 6T/rok | GT/rok
M |styczen -1,2 9,50 6,83 0,00 23,73|0,999 2,35 7,40 30,32
¥ |Luty -0,9 8,45 6,07 0,00 =21,12|0,999 3,04 6,68 25,94
¥ |[Marzec 4,4 6,87 4,94 0,00 17,290,988 6,00 7,40 15,86
=) Ewiscien 6,3 5,78 4,16 0,00 14,610,957 8,60 7,16 9,48
M Maj 12,2 3,33 2,37 0,00 8,54 0,686 12,07 7,40 0,89
M |Czerwiec 17,1 1,14 0,77 0,00 3,07| 0,250 12,77 7,16 0,00
M  |Lipiec 19,2 0,25 0,11 0,00 0,88\ 0,061 13,14 7,40 0,00
@ |sierpien 16,6 1,40 0,95 0,00 3,72| 0,324 11,32 7,40 0,01
@ |Wrzesien 12,8 2,97 2,11 0,00 7,63\ 0,776 7,41 7.16 1,41
%) Pazdziernik 8,2 5,09 3,66 0,00 12,930,981 4,27 7,40 10,23
=) Listopad 2,9 7,33 5,27 0,00 18,40( 0,998 2,01 7,16 21,84
%) Grudzien 0,8 8,56 6,15 0,00 21,430,999 1,62 7,40 27,13
W sezonie 8,3 60,67 43,37 0,00 153,36|0,666 84,59 87,00 143,11
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy FN-EN IS0 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplngj

Strop cleplo 8o dof 16.5 %

Selana Zewnelena 6.3 % — T TT——

Cno zewnetrzne 10,7 %
Drzwl Zewneizne 0.1 %

/
_
!
[0 0.1% Drzwizewnewrzne [ 10.7 % Oknozewnetrzne [ 4.8 % Dach [ 18.2 % Strop cieplo do dofu
[] 8.3% Scianazewnstrzna [ ] 50.8 % Cieplo na wentylacis
Opis GJ/Rok kwh/rck %

Flprzwi zewnetrzne 0,22 61 0,1

Hokne zewnetrzne 27,42 7617 10,7

dlDach 11,78 3272 4.6

Estrop ciepto do dolu 43,37 12047 16.8

[l Seiana zewnetrzna 21,25 5902 8,3

1 cieplo na wentylacie 153,36 42599 59.6

2 Razem 257,39 71498( 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyskl od shorica 493 %

Zyskl wewngizne 50,7 %

||:| 40,3 % Zyskiod slofca [ 50.7 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJT/Rok kWh/rok %
+Zyski od sionca 84 .59 234497 49 .3
Zyski wewnetrzne 87,009 24191 50,7
Razem 171,67 47687|100,0
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Zalacznik nr 2

Obliczenia dotyczace c.w.u.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cz¢sci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 346 oraz z 2015r.
poz. 1606
Lokalny podgrzew wody w podgrzewaczach elektrycznych - stan obecny
Centralny podgrzew wody w wezle cieplnym o mocy do 100 kW. Instalacja wykonana z rur plastikowych
wyposazona w termostatyczne zawory podpionowe — stan docelowy

1. Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Quy ng

Qwnd = Vi X A¢ X Cy X py X (B — 65) X Kg X tr/ 3600 [KWh]

Qwna= 1,60 x 421,11 x 4,19 x 1000 x (55 -10) x 1 x 0,9 x 365 / 3600000 = 11592 kWh

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qg w:

Qrw = Qwnda / MwgnwanNwsnwe) [KWh], gdzie:
Nw,g — Sprawno$¢ wytwarzania Tab. nr 9 poz. 7 — poz. 5a str. 16
Nw.d — sprawnos¢ przesytu Tab. nr 12 poz. 1.1 — poz. 2.1 str. 19
Nw,s — sprawno$¢ akumulacji Tab. nr 14 poz. 2 str. 20
Nw.e — sprawno$¢ regulacji — przyjmuje sie 1,0

Qrw=11592/(0,99x1,00x1x 1) =28528 kWh =42,15GJ - stan obecny
Qkw=11592 /(0,97 x 0,80 x 1 x 1) = 14939 kWh = 53,78 GJ - stan docelowy

3. Obliczeniowa maksymalna moc cieplna dla cieptej wody @, , ey / Zgodnie z PN-92/B-01706 /
@, =15x 0,120/ 18 x 4,2 x 1000 x (55-10) / 3600 =5,3 kW
®max = ®sr x 9,32 x L%

Opax = 5,3 X 9,32 x 15024 = 25 3 kW

4. Koszt podgrzania 1 m® wody okreslono dla stanu obecnego w wysokosci 45,71 zt, biorac pod uwage taryfe
stosowang przez dostawce energii elektrycznej, dla stanu docelowego w wysokosci 26,21 zI biorac pod uwage
taryfe PrW2 PGNIG Termika SA
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Zalacznik nr 3
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KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII SA

ul. Nowogrodzka 35/41, 00-691 Warszawa

SWIADECTWO

PAWE L JABEECK/

ur. 25.06.1972 w Warszawie

w wyniku postgpowania kwalifikacyjnego uzyskal status

wﬁé%%jalnos’ci:

budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

Whisano do rejestru audytoréw pod numerem 0106

k‘w\*» D%l,;
Tadeusz Skoczkowski

Prezes

Warszawa, 11 kwietnia 2000 r.




